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A. A. BepJiaHb, KaHJ. TEXH. HAyK

HanmonaneHslit Texandeckuii yauBepcuteT YKpaunsl «KIIN», r. Kues

CMnocCobbl JIOKANTU3ALUU N WOEHTUOUKALIUN
ANMEMEHTOB 3JIEKTPUYECKUX YCTPOUCTB
B 3A0AYAX AIMATHOCTUKA

PaCCMOTpeHa 3a/iava JIOKaJIu3aluu CTPYKTYPHBIX HEHUCIIPABHO-
CTeﬁ, KOTOPBIC USMECHSIOT q)yHKIlI/IOHI/IpoBaHI/Ie OIHOI'0 M3 3BCHLCB
AJIEKTPUICCKOT0 ychOﬁCTBa C OrpaHUYCHHBIM JOCTYIOM. TToka-
3aHO, 4YTO COYETAaHHUEC METOIAOB JIOKAJIM3allUuU HeHCHpaBHOCTeﬁ "
napaMeTpI/IquKoﬁ I/I}:[eHTI/I(bI/IKaHI/II/I MO3BOJIAIOT C HpPIeMJ'IeMOﬁ
FJ'[yGPIHOﬁ JAArHOCTUPOBAHUSA OIPEACINTE MECTO HEUCHPABHOCTHU
1 OLUCHHUTDH 3HAYCHUEC IMapaMeTpa HEUCIIPABHOI'O 3JIEMEHTA.

KnaroueBble cl10Ba: srexmpuyeckue ycmpoicmea, OuacHoCmu-
Kd, napamempuieckas u0eHmuuKayus.

BBeneHne. OO0BIYHO Ipyu pCUICHUU 3aa4d JUAarHoCTUPOBaHUA C OI-

PaHHYCHHBIM JOCTYIIOM K BHYTPCHHHUM TOYKaM OOBEKTa PacCMaTpUBAIOT-
cs mapamMeTpuieckue HewcnpaBHOCTH [1—3]. OgHaKo, B pealbHBIX 00b-
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Cepist: TexHiuHi Hayku. Bunyck 7

€KTax TUAarHOCTHUPOBAHUS IIMPOKHUM KJIACC HEUCIPABHOCTEH MPUBOIUT K
M3MEHEHUIO HE TOJIbKO MapaMeTpoB, HO U CTPYKTYpHI, TUMA U TOPSAKA
CHCTEMBI WIIN €€ OTJENFHBIX YacTel (YCTPOHCTB, OJCXEM, TOJICHCTEM).

B nanHOi cTaThe paccMOTpeHa 3ajaya JIOKAIU3ALUU CTPYKTYPHBIX
HEHCTIPABHOCTEH, M3MEHSIOMNX (YHKIMOHHPOBAHUE OMHON W3 TOJCHC-
TEM YIPaBISIEMBIX CHCTEM C OTPaHUICHHBIM JIOCTYTIOM.

Jis onieHKH mapaMeTpoB (YHKINOHATBHO-HEIPEPHIBHOTO 3JIEMEHTa
MIpU  TIapaMeTPUIECKUX HEUCIPABHOCTAX IIEIeco00pa3HO HCIOJIb30BaTh
METOAbI I/IlleHTI/I(l)I/IKaHI/II/I, KOTOPBIC B HACTOAIICC BPEMA JOCTATOYHO IJTy-
00Ko0 pa3paboranbl [4—06].

B npouecce MmoaenupoBaHMsS pealbHBIE 3JEMEHTHl U YCTPOHCTBA
OTOOPaKAIOTCSI ANEKTPHUUSCKUMHU IETSIMUA C HJICATbHBIMUA KOMITOHCHTAMU.
Takum 00pa3zoM, pacCMOTPHM BOMPOCHI JIOKAIU3AIUN HEUCIIPABHOCTEH B
9JIEKTPUUYECKUX LeTx [7].

Beigenum B JIMHEHHOH IEKTpUYECKOH LeNM BETBb S;, MMEIOIIYIO

n; BHEIIHMX y3110B. HeucnpaBHOCTH B BeTBU S; MOTYT OBITH JOCTATOYHO
npou3BoJIbHBIMU. [lonaraeM, 4To B HEUCIIPaBHOM LMK 3aMEpsIOTCA Ha-
npsokerus V' B 1 y3nax. HeoGxommmo, pacrionarast y3I0BBIMI HAMPSOKE-
HusAMH V' M ONMCAHMEM HCTIPABHOH MMM, ONPENCTHTh HEHCIPABHYFO
BETBb. BiMsHMEe HeHCHpaBHOCTEH Ha BETBb MOXKHO OTPa3UTh IIOJKIIIOYE-
HHMEM MEXKIy y3JaMH BETBU M HyJIEBBIM Y3JOM HMCTOYHHKOB TOKOB HEMC-
npaBHOCTER Al .

ITpu onucanuy neny B 06a3yuce y3JI0BbIX HAPSDKEHUH BETBb S; yno0-
HO PaccMaTpUBaTh KaK CeueHue Lenu. Ui yMEHBIIEHHs Pa3MEpHOCTH
MOJIEJIU L€, MCIOIb3yEMON MPU JMarHOCTUPOBAHUM, yIaJHM BETBb H
3aMCHHUM €€ SKBHBATICHTHBIMU UCTOYHUKAMU TOKA [; = (1;,..1; , ) .

Omnucanue 1eny, NOy4YeHHON IPU 3aMEHE BETBH S; MCTOYHHUKAMH

TOKa, UMECT BU

J.
GV =GV +AV)=1+ 6, (1)
rne G — Marpuia y3JOBBIX MPOBOAMMOCTEH MPEeoOpa30BaHHOW IIEMH
pa3sMEepHOCTH nXn, | — BEKTOP Y3JIOBBIX HAIIPSDKEHUN LIEHU NPU HC-

HpaBHOﬁ BCTBH Si 5 1 BCKTOP HE3aBUCUMBIX HICTOYHUKOB TOKA.

JI71s1 THHEHHBIX IeTIe MOYKHO 3aIiucaTh

A‘]i
Gav =" )
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MaTtemaTtuyHe Ta KOMM'IOTEPHE MOAENIOBaHHS

JIJiss yMEHBIIICHUST Pa3MEPHOCTH OOpAaIllaeMbIX MPH aHAIU3E CXEMbI
MaTpul, 1mojiarasd, 4To rzn , MOCJIC NEPECTAHOBKU YJICHOB MNPEACTaBUM
(2) B BUZE:

Gr,r Gr,n—r AV' AJ[
1= , 3)
GH*VJ‘ anr,n—r AV” g 0
rae G, , — MaTpuia pasMepHOCTH 7" X 7, AV — BeKTOp pa3MEepHOCTH 7 .

Uckirouast Hanpspkerust AV, He HOCTyIHbIC [UIS U3MEPEHUS, U3

(3), momyunm
AV =G, ,-G., . G  G,.)'x Al | A
- r,r ran—r S n-r,n—r n—r,r —“rr
0 0

Vianue B Z, , cTONOLBI, COOTBETCTBYIOIIHE HYJIEBBIM KOMIIOHEHTAM
Bextopa (AJ;,0)", nonyanm AV" =Z,  AJ,.

Iockoneky BeTBb S;, IpeAcTaBiseT co0Oil cedeHHE CXEMBI, TO
A +..+AJ;, =0, T.e. onun u3 TokoB AJ; ;,k =1,n, cienosarenbHo, 1
OJIMH W3 CTOJOIOB MAaTPHUIBI Z, , JHHEHHO 3aBHCHM OT ApyruX. Mckio-

YHUTH JMHEHHO 3aBHCUMBIA CTOJI0EI MOXKHO, MPUOABUB OJMH U3 CTOJIOIOB
Marpunsl Z, , _, K apyrum croiabuam. B pesynbrare umeem

AV =Z,, AL, AlL=(A,. A, ) (4)

OnpezleneHI/Ie HeHCHpaBHOﬁ BCTBU OCYHICCTBJISICTCA MOCIICA0BATECIIb-

HOM mpoBepkoi runores H;,i=1,N, kaxaas U3 KOTOPBIX €CTh MPEAIO-

JIO)KEHHE O HEHMCIIPAaBHOCTH COOTBETCTBYIOIICH BETBH. | MIIOTE3a NMPHHU-
MaeTcs, ecIIi TUarHOCTHYECKoe ypaBHeHHE (4) COBMECTHO.

UTo0bI HCIIOTB30BATH TAHHBIN METOJI K HETTMHEHHBIM JICKTPUIECKUM
LeMsIM, HE0OX0ANMO TIEPBOHAYAIILHO OCYIECTBUTh €0 aHANIN3.

PaccMoTpuM aHanu3 HEJIMHEHHBIX IEKTPUYECKUX LIENEH MO IMOCTO-
STHHOMY TOKY.

Kax wu3BecTHO, HenMHEHHbIE 3JEKTPUYECKUE IIENH OMUCBHIBAIOTCS
CUCTEMOM HEJIMHEWHBIX YPaBHEHUH BUJA:

I1(V,®)=0, (5)
rae V' — BEKTOp y3J0BbIX HanpsbkeHuH nenu, a @ — BekTop napamer-
POB 3JIEMEHTOB IIETIH.

PaccmoTpuM moxxon K pemieHuro ypaBHeHHH (5), T.€. MCKIIOUCHUE
W3 CHCTEMBI YPaBHEHUH HANPsDKCHNS BHYTPEHHHUX (HEJOCTYIHBIX) Y3JIOB.
Cucremy ypaBHEHHH (5) MOKHO MIPEICTABUTH B BUIE:

IV, ®) = AL, (A"V + E)— AJ , (6)
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Cepist: TexHiuHi Hayku. Bunyck 7

riae [, — BEKTOp TOKOB 4Yepe3 JBYXIIOIIOCHBIE JIEMEHTBI, A — MaTpHIa
MHIMAEHIMHA, J U E — BEKTOpBI yNpaBsIEMbIX UCTOYHUKOB TOKA M Ha-
HPSOKEHHUS.

Urepaunonnslii Meton HproToHa JUisl pellleHUs CUCTEMbl HEJMHEH-
HBIX YpaBHEHUH (5) 3ammmieM B BUE:

‘ -1
el _ _{W} 1VF, @). (7)

YunteiBas BeipakeHue (6), Matpuna SAxobu ot /(V,D) umeer BUI:

AWk, @) _ 4 (A"V +E) o

8
oD v ®
VYuuTbIBas nocienHee BeIpaxenue, Gopmyiy (7) 3anuchiBaeM Kak:
-1
Aol (ATvF + By 4T
yhit k| 400 ) [AJ,,(ATV" +E) - AJ] 9)
ov
Beenewm cnemyromme 0003HaYCHUS:
Uy=A"V*+E,

15 =1,(A"V* + E)=1,(U}),
AV ) ol (Ug)
@ ov o

Benuuunst Ué, Ié, YQ" HMMEIOT IPOCTYI0 CXEMHYIO HUHTEPIIPETALUIO:

U, g— BEKTOp HAIPSDKEHMS JBYXIIOIIOCHUKOB 3JEMEHTOB Ha K -if utepa-

1070, 8 é— BEKTOp TOKOB 3JIEMEHTOB LIENH Ha k -i WTeparum; YQk — Mar-

puna nuddepeHratbHbIX MPOBOAUMOCTEH BeTBeil Ha Kk -l uTepauuu.
OTMeTHM, YTO €CJIM CXeMa HE COJCP)KUT YIPaBIIIEMbIX MCTOYHHKOB Ha-

k
MPsKCHUS WK TOKA, TO MaTpulia Y 0 BCCTrJa nyuaroHajlbHasd.

. . ko gk
C apyroii CTOpOHBI, j-si KOMIIOHEHTa BEKTOpoB Ug,, I, MoOXeT
paccMmarpuBaThesl Kak pabodas TOUKa JUId j -TO JJIEMEHTa Lenu Ha k -’

UTepaIyy, a Yij — Kak nuddepeHnuaIbaas MPOBOAUMOCTE [ -TO dIie-
MeHTa B 3ToM Touke. [loxcraBum U g, 1 é, YQk B (9), momyunm
-1
vt =yklavfat | [ty - as], (10)
VYpaBrenue (10) MoxkeT OBITH IIEPEITUCAHO B BHIE:
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[AYQ"AT]V"“:A[J—I§+YQ"(U§—E)] (11)
Ecmu BBecTr 0603HaUCHNE
JE=J-1f+ YU,
To ypaBHeHue (11) mpumer Bux:
[AYQ"AT]V"” =A[Jk —YQ"E)] (12)

VYpasuenue (12) sBisercs ypaBHEHHEM HTEPALMIOHHOTO METO/a
Herorona. CpaBHMBas 3TO BbIpakeHHE C (5), BUIUM, YTO OHU WICHTUYHBI.

31ecy MaTpHIla MPOBOINMOCTEN BETBEH Y, 3aMeHeHa matpuied nudde-
b

CHIIHAIBLHBIX IPOBOJIUMOCTEH BETBEH Y K  a BeKTOp BHENIHHX BO3JCHCT-
q b

BUll J — BEKTOPOM UCTOYHUKOB TOKa J * wa k-it nrepanuu. Ecou cxema

COZICPKUT TOJBKO PE3MCTOPHI M HE3aBUCHMbIC HCTOYHUKH, TO TaKas 3aMe-
Ha OKBUBAJICHTHA 3aMCHE HEJIMHEHHOTro conporusieHus R, (puc. 1 a) Ha

JUCKPETHYIO MOJIENTb CONIPOTHBIICHHS, TIOKa3aHHYIO Ha puc. 1 6.
K+1

O I Qj >
I lsj

K
Rs K1 K () loj =
Uoi Yoi N2
a . ) —Yqifugf

Puc. la Puc. 1 6.

IIpenMymiecTBO Takoro mnoaXOAa IeEpeA METOAOM COCTaBJIECHUS
ypaBHeHHH (5) cOcTOMT B TOM, 4YTO JIt00asi CyIIECTBYOIIas Mporpamma
aHaJIM3a JIMHEHHBIX CXeM MOXKET OBITH JIETKO IpeoOpa3oBaHa B IPOrpamMmy
aHaIln3a HETMHEWHBIX CXEM.

Ha xakmoM U3 HTepalliOHHBIX MAroB B ypaBHEHMX (12) HeKItogaeM
HaIpsDKEHUs] BHYTPEHHUX Y3108 V,_. . Jlns aToro pazousaem mMarpuny A
Ha 6JTOKI/I, COOTBETCTBYIOIIUEC JOCTYIMHBIM U YaCTUYHO AOCTYIIHBIM Yy3JiIaM
A, ¢ 0qHOM CTOPOHBI U BHYTPEHHUM Yy311aM A;; € Ipyroi CTOPOHBI.

A

A=|"
Ay

Torna matpuny AYQ]‘AT MOXHO IIPEACTaBUTh B OJIOYHOM BHUJIE

A },I' r Yr n—r
Y[ A. Ay = ’ ; (13)
AH Yn—r,r Yn—r,n—r
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BekTop A(J k —YQ]‘ E) BBHIE

k
A(J* -YHE) = 1 (14)
Iy
rue Il]f LI}, — COOTBETCTBEHHO BEKTOPHI Y3IOBEIX TOKOB IOCTYITHBIX,
YaCTHYHO JIOCTYNHBIX W BHYTPEHHUX y3JIOB Ha k -i HTepaluu.
YunteiBas Beipaxenust (13), (14), 3amumewm (12) B Buze:
k k k+1 k
YI‘,V K" n-r V i _ I}" (15)
k k R+l || gk
Ynfr,r Yl‘l —r,n—r VI‘I =r lnfr

Uckimouas u3 TOCJICAHCTO BBIPpAKCHUA Vk

n—r >

NOJIy4a€M BBIPAKCHHUC

JUIS y3TOBBIX HAMpPSDKEHUH JOCTYMHBIX U YaCTHYHO JOCTYIHBIX Y3JI0B
Yyepe3 napaMmeTpsl 3JIeMeHTOoB 1enu Ha (k + 1) -if utepauunu.

A O R/ A I VS L S o £ N C )

HWrepanmonnsii mporiece (16) okaHIMBAETCS TIPH BBITOTHEHUHN YCIIOBHIA:

k+1

[r Vk+1 Vk .
e | <€ ] <&. (17)
n-r r

IlepBoe n3 ycnoBuii onpeaenseT HEBA3KY BEKTOPA y3JIOBBIX TOKOB, a
BTOPOE OIPEAEIICT N3MEHEHHE BEKTOpa Y3JIOBBIX HANPSDKEHWH Ha ABYX
COCETHUX UTEPALUIX.

Bennunna ¥V, _ onpenenﬂerca BBIPAKEHUEM:

( n—r,n— r) l[lr]tc—r _Ynk—r,rVrkJrl] > (18)

a BEJIMYMHBI If“ W karl — mnopcranoskoit V5 7 g pripakenue

A(J* =Y} E).
I[anee JOCTOBCPHOCTDb T'MITIOTE3bI Hi YCTaHaBJIMBACTCA aHAJIOTMYHO

JIMHENHOW NIOCTaHOBKE 3aa4H.

[Napamerpudeckast HACHTH(GUKALKMS TS JIOKATH30BAHHON HEHUCIIPABHON
9acTh 00BEKTA JUATHOCTHPOBAHHKS HCIOJIB3YET TI0/IX0/l, OCHOBAHHBIN HA Ta-
KUX METOJIaX UJICHTH(DUKAIUK, TIPU KOTOPHIX U3MEPCHUS UCTIONB3YIOTCS JUIS
UJICHTU(DUKAINY 3HAUCHHUI BCEX MapaMeTPOB JIOKATN30BAHHOMN YaCTH CXEMBI.
IIpennonaraercsi, YT0 HOMUHAIbHBIE 3HAYEHHS TTAPAMETPOB U3BECTHBI.

MeToapl mapaMeTpUIeCKON MACHTH(PUKAINN OTIHMYAIOTCS MO TOMY,
JIMHENHBl WM HEJIMHEWHBl UAarHOCTHYECKHe ypaBHeHHs. HenuueiHble
JMUArHOCTUYECKUE YPAaBHEHHUS OOBIYHO ITO3BOJISIOT TONYYaTh JIOKAJIBHBIC
€IMHCTBEHHBIE PELICHUS, a JIMHEHHbIE TUArHOCTUUECKUE YPABHEHHUS, KaK
MIPaBUJIO, ONPEACISIOT TII00aThHO EJMHCTBEHHOE pEeIIeHHE.

25



MaTtemaTtuyHe Ta KOMM'IOTEPHE MOAENIOBaHHS

PaccmoTpuM nHHEHHBIE METOABI MO3IEMEHTHOTO pPa3pelieHus] Ipu
HCIIOIb30BaHUH HECKOJIBKMX BO30Y)KIAIOIIUX CUTHAJIOB. B OCHOBE 3TOro
MO/IX0/1a JISKUT MPEATIOI0KEHNE O TOM, UTO BCE Y3JIbI CXEMBI JJOCTYITHHI.

I[lycte 0 — MaTpuila WHIUACHTHOCTH [enu. Torma ypaBHEHHS B

Yy3J1ax 3aliCbIBarOTCA B BUJIC
orY, =1,, (19)

rae V, =diag{V;’,V},...V}}, V, — BEKTOp HANpsuKeHHil B BETBAX 1y,

T
Y, = [Yl,...,an] — Y3JI0BBbIE POBOJUMOCTH U [, — BEKTOD, NPEACTAB-

HS[IOL[II/Iﬁ HNCTOYHHKHU TOKA B y3J1aX CXEMBI.

JIJis HECKOBKIX BO30YKIAFOIIMX CUTHAJIOB 1_7 ,j= I,_k HMeeM
OV Iy
Y= . (20)

o’ I}
W3 ypasrenus (20) onpenenseM Y, .
PaccmoTprM HenmMHEHbIE METOIBI TTOAJIEMEHTHOTO paszpeteHust. [Tycthb
HEJIMHEeWHas 1eTb OMUCHIBACTCS CIEAYIOIIEH MOJENBIO “BXO-BBIXOI’
V' =h(I",D), 21
rae @ — mapameTpsl LEMu.
Jlns HeIMHEWHBIX Lenell Mmo0oe W3MEHEHNE BXOIHBIX CHTHAIOB [

OyJeT MopoXkIaTh HOBOE MHOXKECTBO BBIXOJHBIX CHTHAIOB V', KOTOpOE B
o0IeM ciydae He 3aBHCHT OT 3HAYCHUH BBIXOIHBIX CHTHAJIOB JI0 M3MCHE-
Hust. [ToaToMy, U1t HEMMHEHHBIX IIeNei BMECTO ONpe/IeNICHNs TIOAJIEMEHT-
HOW pa3pelmMOCTH HCIIOJB3YIOT MOHSATHE JIOKAJTbHOW JTUATHOCTUPYEMO-
ctu. J{ns Toro, 4T00BI 0XapaKTEPU30BATh JIOKAIBHYIO AUATHOCTHPYEMOCTh
L[eNH, BBOAMUTCS TECTOBAsE MATPHIIA, KOTOPAsi 3aBUCHUT TOJIbKO OT ITapaMeT-
POB 3JIEMEHTOB CXEMBI.
n [ or (@) ][ of, (@) ]
R@) =) | —L—=||—L—=| .
‘oL oD oo
JlokanpHast JUArHoCTUPYEMOCTD LCIN ONPECACIACTCA 110 paHr'y Mart-
putel (22). Ecu panar R(®) = n(®P), To 1enb ABIAETCS JIOKAIBHO IUar-

(22)

HOCTUPYEMOH U JIOOBIE 7 CIy4alHO BBIOPAaHHBIX BXOJOB MOXKHO HC-
MOJIB30BaTh JUIsl (JIOKAIBHO) OJHO3HAYHOI'O pa3pelleHHs YpaBHEHUH OT-
HOCHUTEJIHO TapaMeTPOB IEMEHTOB LIETH.

C wucronms3oBanneM anroputMa HpioToHa-Padcona oTHOcHTENBEHO
3HaueHul napameTpoB @ pemaercs cienyrolas CucTeMa ypaBHEHHM:
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h(I], @)=V =0, i=1ng, (23)
Ille Ng — YKUCIIO IapaMeTPOB.

ANTOpuTM OCTaHABIUBAETCs TOT/a, Koraa panr R(D)=ng, .

3akimovenne. [ JIOKaTM30BaHHOH HEHWCIPABHON YacTH OOBEKTa JTU-
arHOCTHPOBAHMS TPEJIOKEHO UCIIONB30BaTh METOJBl MapaMeTPUIeCKON
WICHTU(UKAINK, KOTOPHIC IMO3BOJISIOT YCTAHOBUTH HE TOJIBKO MECTO HEHC-
MIPaBHOCTH, HO M 3HAYEHMs HEUCTIPABHBIX dJieMeHTOB. CoueTaHne METO0B
JIOKJTH3AIMK HEUCIPABHOCTEH U MapaMeTPUIECKOR MICHTH()UKAIIN TTO3BO-
JISTFOT C TIPHUeMIIEMOIl TITyOMHOM THarHOCTHPOBAHMS ONPEIETIUTh MECTO HEHC-
MPaBHOCTU U OLIEHUTh 3HAUEHHE MapaMeTpa HEUCIIPABHOTO JIEMEHTA.
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is shown that a combination of the faults localization and the paramet-
ric identification methods allow with a reasonable diagnostics depth to
determine the fault location and assess the value of the faulty element
parameter.

Key words: electrical devices, diagnostics, parametric identification.
Otpumano: 17.10.2012

27



	48.pdf
	А. Я. Бомба*, д-р техн. наук,
	І. М. Присяжнюк*, канд. техн. наук,
	О. В. Присяжнюк*, аспірант,
	О. А. Фурсачик**, старший викладач
	*Рівненський державний гуманітарний університет, м. Рівне,
	**Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне
	Обернені сингулярно збурені задачі процесу масопереносу в різнопористих середовищах
	Список використаних джерел:
	А. Ф. Верлань*, д-р техн. наук, профессор,
	Р. А. Абдикаримов**, канд. техн. наук,
	А. М. Корнеев***, старший преподаватель
	*Институт проблем моделирования в энергетике  им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев,
	** Министерство высшего и среднего специального  образования Республики Узбекистан, г. Ташкент,
	*** Хмельницкий национальный университет, г. Хмельницкий

	МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДЕФОРМИРОВАНИЯ ВЯЗКОУПРУГИХ ОРТОТРОПНЫХ ПЛАСТИН  С ПЕРЕМЕННОЙ ЖЕСТКОСТЬЮ
	Список использованной литературы:
	А. А. Верлань, канд. техн. наук
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	СПОСОБЫ ЛОКАЛИЗАЦИИ И ИДЕНТИФИКАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ  В ЗАДАЧАХ ДИАГНОСТИКИ
	Список использованной литературы:
	А. П. Власюк, д-р техн. наук, професор,
	Т. П. Цвєткова, аспірант
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕНОСУ  СОЛЬОВИХ РОЗЧИНІВ ПРИ СУМІСНІЙ ФІЛЬТРАЦІЇ  ТА ВОЛОГОПЕРЕНЕСЕННІ У НАСИЧЕНО-НЕНАСИЧЕНИХ ҐРУНТАХ В НЕЛІНІЙНІЙ ОДНОВИМІРНІЙ ПОСТАНОВЦІ
	Список використаних джерел:
	D. A. Verlan', Ph. D. Student
	KNU Taras Shevchenko University, Kyiv

	BILINEAR APPROXIMATION OF KERNELS  OF VOLTERRA EQUATION OF THE SECOND KIND
	Referenses


	185.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст

	187.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




