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In the robot the system of automatic control in supply voltage on clips
of the engine of a direct current with independent excitement in transitional
modes of start-up is considered. The developed algorithm of formation of
tension allows to receive the demanded law of change of the first deriva-

tive of the moment dM /dt = Jd*w/ di* of the engine that provides re-
striction dynamic loadings in elements of kinematic links.
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NWHEWHASA MOJENb FTEOKOCMUYECKOIO
NMPOrHO3UPOBAHUA

BBoxuTcs HoBast MaTeMaTHIeCKast MOZIETb TEOKOCMHYECKOTO TIPO-
rHO3upoBaHud. M3noxxeHue Marepuana OrpaHUYEHO HMPOCTBIMU JIUC-
KPETHBIMH JINHEHHBIMU MOJENAMU. BakHO OTMETUTB, YTO ¢ pa3BUTHU-
eM O0JauHBIX BBIUHMCICHWH U CyMEPKOMITBIOTEPHBIX TEXHOIOTHH
IPEUIOKCHHBIE B CTAThE UICHHbBIE METO/IBI pealli3yeMbl Ha IIPAKTHKE.

KimoueBble ciioBa: memoov: npocno3uposanus, mamemamuye-
CKas MOOeb, YUKbL CONHEYHOU AKMUSHOCU, 0ONAUHbIE GbIYUCTICHUL.

I[ocranoBka mpodiaeMsbl. B MeTonax HaydHOTO POTHO3HMPOBAHMUS HE-
MAJIOBaKHYIO POJIb MIPAECT BOIPOC «IIOJTHOTBD» BXOIHBIX JAHHBIX WM, KaK
TOBOPSIT, UCXOJIHbIEC TAHHBIE Kakoro-ubo mporecca. Hanpumep, B mpobieme
SKOHOMUYECKOTO IPOTHO3UPOBAaHMS BaKHO YMETh ONPEACTATH KIFOYEBbIC
MapaMeTpbl 3KOHOMHUYECKUX TTOKa3aTesiel, KOTOpble B COBOKYITHOCTH Mpe-
CTaBJSUIM OBl LIEJIOCTHYIO KapTHHY 00 3TOM TIporecce. JTO O4YeHb CIIOXKHA,
HOpoH HepaspelMasi, 3aga4a. JleficTBUTENbHO, €ClIM MBI C MOJTHON yBEepeH-
HOCTBIO 3HA€M, YTO HEKOTOPBIM MpOoLecC MOJHOCThIO ONMCHIBAETCS OrpaHU-
YEHHBIM YMCJIOM IapaMETPOB U 3TH MApaMeTpbl SBIISIFOTCS. U3BECTHBIMU, TO
BOIPOC TIPOTHO3MPOBAHMS IPEBPAIIACTCS B YHUCTO MAaTEMAaTHYECKYIO W/WIH
TEXHUYECKYIO 3a1a4dy. To ecTb BCs mpo0iemMa CBOAUTCS K BHIOOPY MCXOIHBIX
JAHHBIX TPOIIECcca, KOTOPhIE MCUEPIBIBAIOIIE OMMCHIBAIN O 3TOT IpoIecc.
Ceiivac cpey MaTeMaTHUECKHX MCCIIEJOBAaHWI MMEETCs IOCTaTOYHO MHOTO
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paboT U3 00nacTi MPOrHO3UPOBAHMS KAKOTO-THOO SIBIEHMS, pa3pabaTeiBaro-
mue pasznuuHbie (GOpMyNbl U METOIbI BbIUHMCIEHUsS «Oyaymiero». Ho atu
q)OpMyJ'IBI U MCTOIbI BepHI)I TOJIBKO B HpeI[HOIIO)KCHI/II/I, qTo COBOKyHHOCTL
HUCXOOHBIX NJAHHBIX ITIOJIHBI B J'I}OGOM CMBICJIE OTOI'0 CJIOBa, U, HaHpOTI/IB, 9THU
dhopmysbl aOCOIOTHO OECCMBICIICHHBI, €CJIM HET YeTKOrO0 OOOCHOBAaHHS U
KaueCTBCHHOTO aHAJM3a UCTOPUH M3ydaeMOro Imporiecca. Ternepb CTOUT BO-
MPOC, YTO TaKOC MCXOJHBIC TAHHBIC M KaKUE BHEIIHKE (PAKTOPHI BIUSIOT HA
XOJ1 COOBITHS B TICPCIIEKTHBHOM TIepHOIc?

CraHgapTHBIN TTOJXO0] MHOTHX HCCIIEIOBAaTENICH 3aKIIFOYAETCS B TOM,
9TO PAaCCMATPUBAIOTCSI MAKCHUMYM BCEBO3MOXKHBIX (ZOCTYITHBIX) ITaHHBIX,
JIPYTUMH CIIOBaMH, U3y4aeTcs CTaTUCTHUECKas BEIOOPKa OOIIBIIOro o0beMa.
Hampumep, B BOIpoce SKOHOMHYECKOIO MPOrHO3MPOBAHMS PacCMaTpUBA-
FOTCsI KYPChI BAJIFOT, U3MECHEHHUS 11eH Ha HedTh u T.11. [Ipu 3TOM HCcnenosa-
TEJIN TOJIAraloT (MM XOTAT BEPUTH B 3TO), UTO BCE 3TH JAHHBIC ONPEICs-
FOTCSI CTUXMHHO M CUUTAIOT, YTO €CTh HEKUH (HECYIIECTBYIOIIUIT) SKCIEPT,
KOTOPBIN OMPENENUT KIFUYCBBIC TTOKA3aTeN M, BSOS Ha X0 IIpoIiecca,
00 MPOCTO B KAYECTBE MPEATIONOKEHHUS MMOJIAraroT, YTO €CTh HEKOe IMpo-
THOCTHYECKOE IPeoOpa3oBaHKe B CHJIY HETNPEPHIBHON 3aBUCHMOCTH pac-
CMaTpHUBAEMOTO TIPOIIECCa, U HEMPEPHIBHOCTD 3/1€Ch TOXKE MOCTYIHUPYETCH.
Cama 110 cebe HeTIpepbIBHOCTE — BEPHOE MPEATIONOKEHHNE, HO YIIepOHOCTh
3TOTO TMPEATIONOKEHUS B TOM, YTO TIAJKOCTh W HEMPEPHIBHOCTH Ipoliecca
paccMaTpuBaeTcsl B paMKax caMOro Iporiecca, TO €CTh BHEUIHHE (PaKTOPHI
CUHUTAKOTCA HeCyHleCTBeHHBIMI/I. J4! 3TO HpI/IBO}II/IT K 6OJ'II)H_II/IM OI_HI/I6K8.M B
pacyerax. [3-3a 3TOro B BOIpOCe MMPOTHO3UPOBAHUS TAKOM MOAXOI HE JI0C-
TUTacT CBOCﬁ 1CJIN. TCCTOBBIC HpOFHOCTI/l‘-IeCKI/Ie pe3yanaTb1 HEC COOTBCTCT-
BYIOT PEAbHBIM ITOKa3areNisiM. [103TOMy, €CIT MBI XOTHUM «YJIYYIIHTH
MPOTHOCTUYECKYI0 MOJICNTb, HAM HEOOXOJMMO TPOBECTH KAYCCTBCHHBIN
aHaJu3 MpoIecca U ONPEICITUTh KAKUE €CTh HCXOIHBIC TAHHBIC U OT KaKOro
SIBTICHUS HAIIIETO MHpPA 3aBUCST B OOJBIICH CTEIEHH. DTO CaMbIii BayKHBIN
BOIIPOC B 33/1a9aX HAYYHOTO [IPOTHOZUPOBAHUSL.

AHAaJIU3 NMOCJeHUX HccleI0BaHuil U nyOaukanmii. Haiitu yHuBep-
CaJIbHBIM METOJ] MPOTHO3UPOBAHUS HEBO3MOXKHO B MPHUHIIUIE, HO MOXHO
YIIy4LINTh METO/IbI, OMUPASICh HAa TOCTOBEPHBIE UCCIIEAOBAaHHS T€OKOCMUYE-
CKOW 3aBUCHMOCTH. HarprMep, TaBHO W3BECTHO, YTO HA TIEPBBIX YETBEPTSIX
JIynsl pacTeHHs pacTyT ObICTpee, YeM B meproa naaeHus JIyHsl. Dto moc-
TOBEPHBIH, JOoKa3aHHBIN (akt. MccnenoBarms A. JI. UmkeBCKOTO O 3aBUCH-
MOCTH MEXKIy IUKIAMH COTHEYHOU aKTUBHOCTH U SIBJICHISIMU HAIIIETO MUpa
yKe SBISTIOTCS OecTCeIUIepaMy CPEAN CIECIUAIIIICTOB IT0 HAYYHOMY IIPOTHO-
supoBannio [1—7]. B mpencraBneHHoi paboTre MBI TakxKe yTBep)KIaeM U
MOCTYJIMPYEM CYILLECTBOBAHMS 3TOM KOPPEISIIMOHHOM TI'€OKOCMHYECKON
3aBUCUMOCTH, U CYIIECTBOBAaHUE TaKOW 3aBUCUMOCTH 00YCIIOBJIEHO (yHIa-
MEHTAJILHBIME TIPUHIIMIIAMH KJIACCHUECKON (riocoduu. 3aMeTuM, 4TO B
Takoil Mozenu obecreynBaeTCs HENPEPHIBHOCTh M IVIAJKOCTh IIpOLecca.
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JleiicTBUTENBHO, €CIIM Y HAC €CTh He3aBUCUMBIE, HA Halll B3IJI[, /1Ba COObI-
THSL, U 9TH COOBITHS CBSI3aHBI Yepe3 HelpepbIBHbIC MPeo0pa3oBaHus C KOC-
MHYECKUMH OOBEKTaMH, TO COIVIACHO M3BECTHOH TEOpeMe KOMITO3UIIMS
JIBYX HEIPEPHIBHBIX NPe0Opa3OBaHUI TaKkXKe SIBISIETCS HENPEPHIBHBIM Mpe-
oOpa3zoBanueM. VIMEHHO MTOATOMY MBI CUUTAEM, YTO TaKast MOAEINb SIBISIETCS
MPUEMIIEMOH B 33Ja4ax MPOrHO3UPOBAHUSL.

Hrtak, Tenepps MpHCTynas K MaTeMAaTHYECKOMY MOJIEIMPOBAHHIO 3aBU-
CHMOCTH MEKy KOCMUYECKUMH SIBJICHUSIMU U TIPOLIECCAMH Ha 3eMIIe, HE0O-
XOIIIMO OTMETHTb, YTO COITIacHO 3akoHaM Keruiepa, [BI)KEHHUE IITaHET SBIIS-
ercsi abCOJIOTHO IIpelcKa3yeMbIM, YeM COOCTBEHHO Y)K€ IaBHO YCIIELIHO
MOJIb3YIOTCS aCTPOHOMBI X KOCMHYECKUE ar€HTCTBA HEKOTOPBIX CTPaH.

Bbi0op cucremsbl kKoopauHaT. B cuily TOro, 4yTo ABMKEHHSI MaTepu-
aJIBHBIX Tel BOKpYT COJHIA SBISIOTCSI «PABHOMEPHBIMI» W OTIHCHIBAIOTCS
¢opmynamu Kemnnepa, To BBIOOp T€MHMOLEHTPUIECKON CHCTEMBI, Ka3aloch
051, HanOosee yIOOHBIM M3-32 MPOCTOTHI 3akoHOB Kerurepa. OpHaxko, mmo-
CKOJIBKY MBI JKUBEM Ha 3eMile, TO LeJIeco00pa3sHo BOCIOIB30BaThCS T'€OLICH-
TPUYECKUM IOCTPOCHUEM. YJI00CTBO T'€OLIEHTPUUECKOW CHCTEMBI, HalpH-
Mep, 3aKJII0YAeTCsi B BO3MOXKHOM 0oJjiee SIBHOM HCIOJIB30BAaHUH JIBHKECHHS
cryTHHUKa 3eMian — JIyHEBL, a TakKe yYUTBHIBAHUS TAKOTO BaYKHOTO I 3eM-
T TIpoIiecca, Kak BpalieHue 3eMiIM BOKPYr coOcTBeHHOH ocu. Eme pa3
OTMETHM, YTO BBIOOpP CHCTEMBI KOOPIWHAT — BOIPOC MPEIIIOYTEHNUS, TEM
Goree YTO TIEpecUET MOJIOKEHUS TUIAHET U3 TEONEHTPUYECKOW B TEIIHOIICH-
TPUUYECKYIO CHCTEMY U 00paTHO — 3TO YHCTO MaTeMaTHIECKasl OTIeparysl.

Wrak, mycts BEIOpaHa Kakas-HHOyOb cucTeMa kKoopaumHat. O0o3Ha-
unm uepes (1), by (t),..., b, (f) — byHKIEH, ONUCHIBAIOLIME KOCMUYECKHE

SIBJICHUSI B MOMEHT BpeMeHH ¢ . [log KocMUYeCKUMH SIBICHUSIMH TTOHHMA-
IOTCS HE TONBKO IBIDKEHHS TutaHeT BOKpyr CoiHIIA, HO W, HampuMep,
BpamieHne 3eMJIH BOKPYT COOCTBEHHOW OCH, WJIM YTJIIOBOE PACCTOSHUE
MEXIy ABYMS Pa3IUYHBIMU IUIAHETaMH, KOTOPBIE JIETKO OJHO3HAYHO OII-
penenstoTcs Kak B HCXOIHOM TEPHOJIE, TaK U B MEPCIIEKTUBHOM MEPHO/IE.
OTMETHUM, YTO YUCIIO ¢ JTOJKHO OBITH JOCTATOYHO OOJBIITHAM.

EIIle BaXXHO OTMECTUTL, YTO C pPa3BUTHCM 00JIaYHEIX BLEIYMCIIEHHH U
CYNICPKOMITBIOTCPHBIX TEXHOJIOTUI MPECAJIOKCHHBIC B CTAThE HHGﬁHLIe
METOAbI pC€aJIN3yEMbl Ha MPAKTUKE. MGTO,HBI Oe3omacHoit O6pa60TKI/I JaH-
HBIX C UCIIOJIB30BAHUECM BHCIIHUX CyHGpBBI‘II/ICHPITeJIeﬁ OIIMCAaHbI B [8]

].leJ'lBlO pa6OTI>I ABJIAACTCA MaTEMATUYCCKOC MOJICIUPOBAHNUE 3aBUCH-
MOCTH MECXKAY KOCMUYCCKHUMU 00BEKTAMH M COOBITHIMHU Ha 3€MIIE. HpI/I
OTOM IPUBOAUTCA TpHU crocoba: JAUCKPETHOT'O JIMHEWHOTO MMPOrHo3nupoBa-
HUA. MCTOI[I)I, H3JIOKCHHBIC HUKE, MOTYT OBITh HCIIOJIL30BAHBI HE TOJILKO
B OKOHOMHYCCKOM IPOTHO3UPOBAHWU, HO U BOIIPOCAX IMPOTrHO3MPOBAHUS
3EMJICTPACCHUSA, IOTOJAbI U T. 1.
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)IP[CerTHOG JMHeHHoe NMPOrHo3upoBaHue

Ilepsbiii cnocob.
t

Iycrs ¢, 1,1, 5,¢ _] >+~ — YOBIBAIOIAsl MOCIENOBATENLHOCTD

H3ees
€IMHULl BPEMEHH, f;,| —; =1; —,_; ONpPEAEIEHBl COOTBETCTBEHHO B KaX-

JIbIIl MOMEHT BPEMEHH BEKTOPA
b,_1,b

n n

_29b

=35 eee

’bn—l"" 5

me b, = (b

9KOHOMHUYCCKOT'O COCTOSIHUA B tj -bIii MOMEHT BPCMCHHU. 0603HaYNM qepes

j15-50j ;) SIBISCTCS Kk -MEPHBIM BEKTOPHBIM IIOKa3aTe/eM

h(t) = (I (), (). 1, (1)) — BekTop-cTonGer KOCMHYECKHX MOKA3aTe-
Jieil B MOMEHT BpeMenu ¢ . [Ipeamnonoxum, uto g >k .

BBezneM npsMOyroybHYI0 MaTpuiy X , COCTOSIIYIO U3 k CTPOK U ¢
CTOJIOIIOB:

Xipooee Xy

Xep e Xpg

Tenepb cocTaBUM ypaBHEHHS! OTHOCUTEIIBHO HEM3BECTHBIX X; ; !
X'h(tn—k):bn—k’ (1)
k=1..1

VYpaBuenue (1) sBuserca anreOpamueckuM. JlaHHas cucteMa Bcerna

MMeeT pelleHre (BO3MOYKHO OECKOHEYHO MHOTO) TIPH JIOCTATOYHO OOJIBLIOM
q . Marpuiia X Ha3bIBaeTCsl MPOTHOCTHMUYECKOW MAaTpHIIel, a caM Ipoliecc

HaXOXICHUA 9UCCIT X; ; MATPUIIbL X Ha3pIBaeTcs O6y‘IeHI/IeM MIPOrHoCTUYC-

J
CKOM Matpuiibl. VTak, ecid MBI MONYYHIN OOYYEHHYIO MPOTHOCTHYECKYIO
MaTpHILY, TO IIPOTHO3 Ha TIEPCTIEKTUBHBIN TIEPHO/T IeTaeTCs (OPMYJIIOi:
b, =X -h(t,).
Bmopoii cnocob.

OTMeTHM, 9TO B TIEPBOM CITOCOOE MpH OOYUYCHUH TPOTHOCTHYCCKON
MaTpulbl Mbl HUCIIOJB30BaJIM IPUHIUIT COOTBETCTBUA, TO €CTh B l'[paBOﬁ
4yacTHu 6I)IJ'[I/I TOJIBKO MCXOJHBIC TaHHBIC TINIAHCTAPHBIX KOHCTCHHHHHﬁ, aB
KavyecTBe KOI(PPHUIIMEHTOB HEU3BECTHON MATPHIBl OPANUCh TOJNBKO HC-
XOJIHBIE TTapaMETPhl IKOHOMHYECKUX IMoKaszareieir. Ho MOXHO 00ydYHTh
MPOTHOCTUYECKYI0 MATPHUIly MyTEM CMEIICHUsS 3THX JaHHbIX. J[Js 3TOro
0603Ha4YMM 4epe3 f; — BEKTOp-cTonbew JIMHON g +k :

Fi = B aesby Iy ()1 ) (1))
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Beeaem npsmMoyroiabHyr0 Matpuily X , COCTOAIIYIO U3 ¢ +k CTPOK
U g+ k cTONOIOB:

Xig o e Xigek
X:

xq+k,1 xq+k,q+k
Teneppr 00yunM Mmatpuily X, pemias CHUCTEMY aire0pandecKux
ypaBHCHI/Iﬁ OTHOCHTCIBHO HEU3BECTHBIX X; j .

X Sk = Jucks
k=1..1
JanHas cucremMa UMeeT perieHre (BO3MOXKHO OSCKOHEYHO MHOTO) TIpH
OIIpe/IeNIeHHOM BBIOOpE urcen ¢,/ . [loayans 0OydeHHYIO MPOTHOCTHYECKYIO
MaTpHILy, IIPOrHO3 HA IEPCIIEKTUBHBIN ITEpHO/] 33/1aeTCst (hOpMYJION:
=X for- 2
Taxoli METOZ MOTY4EHHs MPOrHOCTMYECKOM MATpULbl MO3BOJISIET OLE-
HUTb OIIMOKY MporHo3a. JleHcTBUTENbHO, BEKTOp f,, , OTydeHHsbIi 1o ¢op-

MyJie (2) COACPIKUT, KPOME MCPCIEKTUBHBIX YKOHOMUYCCKUX JAHHBIX, TAKIKE
I/IH(I)OpMaHI/IIO O KOHCTCJUIAIMM IJIAHET B MOMEHT BpPEMEHHM { e Ho 9Ty WUH-

(hopMaIHIO 0 PacIoIOKEHHH TTAHET MbI MOKEM BBIYHCIIHTH TOYHO 10 (op-

Mmynam Keriepa v TeM caMbIM CPaBHUTH TECTOBBIN PE3YJIBTAT OT PEAbHBIX

Yrcel. TOT METO]] YHUKAJIEH TEM, YTO €CJTH IUTAHETAPHBIE TI0Ka3aTes I B TeC-

TOBOM pe3yJibTate OyAeT JOCTATOYHO MAJI0 OTJIMYATHCS OT PEabHBIX IEp-

CIIEKTUBHBIX IUIAHETAPHBIX MOKa3aTeNel (BBIUKMCIICHHBIX 0 Gopmysiam Ker-

Jiepa), TO MPOTHO3 MOXKHO OY/IET CUUTATh HAUbOIIEe IEHCTBUTEIILHBIM!
Tpemuii cnocob.

B NEPBOM U BTOPOM criocofax mociue MOJIy4YCHUA HpOFHOCTH‘IeCKOﬁ
MaTpulbl JJId MMOJYYCHU ITPOrHO3a Ha HepCHeKTI/IBHBIﬁ MOMEHT BPEMEHHN
tn HCIIO0JB30BAJIMCh TOJIBKO CaMa o6yquHa;1 MaTpunia 1 JaHHBIC HACTOS-

mero BpeMeHU ln71 . OI[HaKO, MbI MOKEM BHJOU3MCHHUTH HHHeﬁHy}O MO-

JIeNTb TaK, 9TOOBI IPOTHO3 3aBHCEN OT MHOTHUX MCXOJAHBIX MOKa3aTenei. B
JapHeHmeM, 11 yIoOCcTBa 3aICH, MBI BEKTOD

(bj,ls'"»bj,k’hl (tj)’h(tj)aahq (tj))
Oyzaem 0603Ha4aTh IPOCTO BEKTOPOM b, = (b 1Dk ), TO €CTh B BEKTO-
pax b; coxepxkarcs MHQOPMALMA O ABIKEHUH IUIAHET.

3adurcupyeM Kak MOXKHO OOJBIIOE YUCIIO / TaKUM 00pazoM, 4TOOBI
y Hac ObLIU BCE JAaHHBIE C #,_; JO f,_;; MOMEHTOB BPEMEHH.
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O603Ha9NM
b(@) = By yseesDyigsDyitgseesDuit g eos By o Buicgia i)
Jmuna Bextopa b(i) paBHa A/ . BBeaem npsiMOyrobHyt0 MaTpulty X :
X Xm
X =
xk’l eee xk,kl

Ora Marpuia UMeeT k CTPOK W kI CTONOIOB. DTy MaTpuiy Oyaem
WCKAaTh TaK, YTOOBI BHIIOJIHSINCH PABEHCTBA!

b, ;=X -b(i+1).
OTH paBeHCTBA MOKA3hIBAIOT 3aBUCHMOCTE BEKTOPA b, OT HPEIBIY-
umx / BexTopoB: b, ,b, ,.b. 5 b,

31ech NpOrHO3Mpyiomas MaTpua X nMeeT k[ HEH3BECTHBIX JITe-
MEHTOB, MO3TOMY AJIsl UX OINpPEJEICHUs HYKHO COCTaBHTh CTOJIBKO K€
ypaBHeHuil. Utak, nocne o0y4eHus: IPOrHOCTUYECKOH MaTpHUIIbL, IIPOrHO3
Ha IePCIEeKTHBHBIC MOMEHTHI BpEMEHH 7,1, | ,... AAIOTCS (OpMyIaMHu:

b, , =X -b(i+1),i=0,-1,-2,..

n
BbIBO/BI U MEePCHEKTUBDI JAJbHEHIIero ucciaeI0BaHus

OTMeTHM, 9TO MIPUHATAS HAMU MOJAENb MPOTHO3UPOBAHKS ONUPACTCS
Ha CTAaTUCTUYECKUE METO/BI U IaHHbIC TUIaHETapHBIX KOH(urypanuii. [Tpn
3TOM MBI YYHTHIBAEM, YTO €CJIM 3aBHCHMOCTH INPOTHO3a OT JBIDKCHHUS
IUTAHET HE ABJIIETCS CTOJb CHIIBHOM, TO 3TO Ha MPEII0KEHHBIE HAMH Me-
TOJBI HE BJIUSIIOT U JBIKCHUS IIIAHET SIBJIAIOTCS JMIIb XOPOLIMM JIOIOJ-
HEHUEM M KOHTPOJHUPYIONIEH 4acThio (CM. CriocoObl 2 1 3).

[anee, B 3a1auax JTMHEHMHOIO MPOTrHO3UPOBAHUS IIPEIIIONI0KUIIN, YTO
CUCTEMBl YPAaBHEHUU AJI1 HAaXOXJICHUS IIPOrHOCTUYECKOW MATPHLBI pa3-
peumMbl. KpoMe Toro, eciu mpearosioxKUTh CYIIECTBOBAHHS DPEIICHHS
9THUX YPaBHEHUI, TO pEIICHHE X MOKHO MUCKaTh KaKk BEKTOD, JUIsl KOTOPO-

roinf |By—g|2:| Bx—g|2. Bonee moapoOHO 0 MeTonax peIeHUs s
y

9TUX JTUHEHHBIX ypaBHeHPIfI, TaKWE€ KaK MCTOJbI pacrapaljICInBaHusd, 13-
JI0X)eHO B padotax [9; 10].
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material is limited to simple discrete linear models. It is important to note that
with the development of cloud computing and supercomputer technologies
proposed in the article the ideological methods are realizable in practice.

Key words: methods of predictions, mathematical model, cycles of so-
lar activity, cloud computing.

Otpumano: 28.09.2012

171



	48.pdf
	А. Я. Бомба*, д-р техн. наук,
	І. М. Присяжнюк*, канд. техн. наук,
	О. В. Присяжнюк*, аспірант,
	О. А. Фурсачик**, старший викладач
	*Рівненський державний гуманітарний університет, м. Рівне,
	**Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне
	Обернені сингулярно збурені задачі процесу масопереносу в різнопористих середовищах
	Список використаних джерел:
	А. Ф. Верлань*, д-р техн. наук, профессор,
	Р. А. Абдикаримов**, канд. техн. наук,
	А. М. Корнеев***, старший преподаватель
	*Институт проблем моделирования в энергетике  им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев,
	** Министерство высшего и среднего специального  образования Республики Узбекистан, г. Ташкент,
	*** Хмельницкий национальный университет, г. Хмельницкий

	МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДЕФОРМИРОВАНИЯ ВЯЗКОУПРУГИХ ОРТОТРОПНЫХ ПЛАСТИН  С ПЕРЕМЕННОЙ ЖЕСТКОСТЬЮ
	Список использованной литературы:
	А. А. Верлань, канд. техн. наук
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	СПОСОБЫ ЛОКАЛИЗАЦИИ И ИДЕНТИФИКАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ  В ЗАДАЧАХ ДИАГНОСТИКИ
	Список использованной литературы:
	А. П. Власюк, д-р техн. наук, професор,
	Т. П. Цвєткова, аспірант
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕНОСУ  СОЛЬОВИХ РОЗЧИНІВ ПРИ СУМІСНІЙ ФІЛЬТРАЦІЇ  ТА ВОЛОГОПЕРЕНЕСЕННІ У НАСИЧЕНО-НЕНАСИЧЕНИХ ҐРУНТАХ В НЕЛІНІЙНІЙ ОДНОВИМІРНІЙ ПОСТАНОВЦІ
	Список використаних джерел:
	D. A. Verlan', Ph. D. Student
	KNU Taras Shevchenko University, Kyiv

	BILINEAR APPROXIMATION OF KERNELS  OF VOLTERRA EQUATION OF THE SECOND KIND
	Referenses


	185.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст

	187.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




