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BakuHCKui rocyJapCcTBEHHbII YHUBEPCUTET,
Wucrutyt kubepnernkn HAH Asepb6aiimxkana, r. baky

3ANAYA OINMTUMAINBHOIO YNPABNEHWUA ANA
CUCTEM C UMNYJIbCHbIMXA BO3OEUCTBUAMMW
MPU HENOKAJbHbLIX KPAEBbIX YCITOBUAX

B paborte nccaenyercs 3a1ada ONTUMAIBHOTO YIPABICHUS, TAE
COCTOSIHHE YNPaBIsIeMON CHCTEMBI ONMUCHIBaeTCs AU depeHnnams-
HBIMH yPaBHCHUSIMU C HUMITYIECHBIMH BO3IEHCTBUSMH IIPH HEJO-
KaJbHBIX KpaeBbIX yclIoBUAX. C MOMOLIbIO IPUHIMIA CXKATBIX
0TOOpayKEHNH TOKa3aHO CYIECTBOBAHUE M €ANHCTBEHHOCTH pelie-
HUS HEeJIOKaJIbHOM KpaeBOM 3a/jauu IIpU UMITYJIbCHBIX BO3JeicTBU-
X ¥ (PUKCUPOBAHHOM JIOIYCTUMOM YIIPABICHUH.

ITpn HEKOTOPBIX YCIOBHUSIX HA UCXOAHBIE JAHHBIE 3aJauH, BbI-
YHCIICH IPaJUeHT (yHKIOHANA U BBIBEJEHBI HEOOXOJUMBIE YCIIO-
BUSI ONITHMAJIBHOCTH.

KnroueBble ciioBa: nenokanvHule Kpaegvle YCio6Usl, UMNYIbC-
Hble CUCHEMbl, YCI06US ONMUMATLHOCIU, 2PAOUeHm (YHKYUOHA-
24, Cyujecmeo8anus U eOUHCMEeHHOCMb peuleHus.

1. Beenenune. /luddepennmanbaple ypaBHEHUS! ¢ UMITYJILCHBIM BO3-
JieficTBUEM MOJENUPYIOT MOBEIEHHE 3BOIOLMOHUPYIONIMX BO BPEMEHU
MPOLIECCOB Pa3HOOOPa3HOM MPHUPOIBI, KOTOPhIE MOTYT IOYTH MIHOBEHHO
W3MEHATh CBOE COCTOSIHWME. Takue ypaBHEHHs MMEIOT pa3pbIBHBIC pelie-
HUSI C Pa3pbIBaMHU IIEPBOTO poja B (PMKCHPOBAHHBIC MM HE(DUKCHPOBAH-
HbIe MOMEHTHI BpeMmenH [1]. B [2, ¢.10, 16] npuBeneHs KOHKpPETHBIE TIPH-
MEpPBI U3 TEOPUH IEKTPUUECKUX KOJIeOaHNH 1 4acoB, y KOTOPBIX MaTremMa-
THYECKUE MOJENH ONUCHIBAIOTC MU (PepeHINaTbHBIMA YPAaBHEHUAMH C
UMITyJIbCHBIMU BO3/eHcTBUsIMH. Takue anddepeHnnanbHble YpaBHEHUS
JIOCTaTOYHO MOJAPOOHO M3yueHbl B MoHorpadusx [1—4]. Ognako B mo-
CJIE/IHUE TO/Ibl MHTEHCUBHO MCCIEAYIOTCs MG depeHIaIbHbIe YPaBHEHUS
C MMITYJIbCHBIMHM BO3JICHCTBHSIMHU IIPH HEJOKAIBHBIX KPAaEBBIX YCIIOBHUIX
(cm. Hamp., [4—S8]). B aTux paboTax oTMeyaercs, 94TO CYIIECTBYIOT MHO-
TOYHCIICHHBIE TPOIecChl (M3UKH, TEXHUKH, 3KOJIOTHH, MEXaHWKH H Jp.,
MaTeMaTHIeCKHe MOJAEIN KOTOPBIX, ONMCHIBAIOTCS AN(PepeHINaTIbHBIMU
YPaBHEHHMSIMH C MMITYJIbCHBIMH BO3ICHCTBUSIMH TIPH HEJIOKAJIBHBIX Kpae-
BBIX YCIIOBUSIX M JIOKAa3aHBl TEOPEMBI CYIIECTBOBAHMS M €JHMHCTBEHHOCTH
pelIeHus KpaeBoi 3agadn. B oTMeueHHBIX paboTax HEJTOKAIBHOCTH Kpae-
BBIX yCJIOBHi, B OCHOBHOM, UMEET BHI: x(0)+g(x) =Xx,, I1e g(x) -
HEWHBIN omeparop, AHCTBYIOUIMH M3 MPOCTPAHCTBA KYCOYHO-a0COIIOTHO
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MaTtemaTtuyHe Ta KOMM'IOTEPHE MOAENIOBaHHS

HEMpePHIBHBIX QYHKIMI B pocTpancTBo R” . Takue KpaeBble YCIOBHs He
OXBaTBHIBAIOT Ja)KE€ MPOCTHIC CIIyYaW, HAIpUMeEp, KOTJia OJHa YacTh rpa-
HUYHBIX YCJIOBHU 3ajlaHbl B HAYaJIbHOW TOYKE, a JPyras 4acTh 3a/aHbl B
KoHeuHOU Touke. OnHako, B MOHOrpaduu [9] mpHBEICHO IOCTATOYHO
MHOT'O [IPUMEPOB U3 MPAKTUKH, B KOTOPHIX HEIOKAIbHBIC TPAHUYHBIC yC-

m
JIOBHA 33aJaHBl B PA3IMYHBIX TOYKAX, T.€. UMCIOT BHI: ZAkx(tk) =C.
k=0
Od4eBHIHO, YTO TaKUe HEIOKATBHBIC KpacBbIe yCIOBUs OoJiee O0IIue, YeM
BEIIIIE OTMEYEHHBIE, TAK KaK OHU B ce0e MX COXPAHSIIOT KaK YaCTHBIA CITy-
vail. JlefictBuTensHo, npu A, = £ ( E — eJuHUYHAs MaTPUIIA) N10Ty4aeT-

Ci paHU4YHas 3a7a4a BUaa X(O) + g(x) =X -

B nHacrosmeit pabote mccnemyroTcs 3alaud ONTUMAIBHOTO YIIpaBIic-
HUSI, COCTOSIHUE CHCTEMBI B KOTOPBIX OIHCBHIBAIOTCS AU PEpCHINATHHEIMA
YpaBHEHUSMH C UMITYJIECHBIMH BO3ICHCTBHUSIMU TIPH HEJIOKAJBHBIX KPACBBIX
YCIIOBHSIX, KOTOPEIE, B CBOIO OUEpelb, B ce0€ COXPAHAIOT KaK YaCTHBIN CITy-
yail, HaYaJbHYIO 3aJadyy C MMIYJbCHBIMHM BO3JeicTBUAMU. MccnenoBaHsl
BOTIPOCHI CYIIECTBOBAaHMS W EIMHCTBEHHOCTH PELICHUH KpaeBOH 3amadm,
HaWIeHbl JOCTATOYHbIE YCIOBUS sl MU GEepeHIMPYEMOCTH KPUTEpHs Ka-
4ecTBa, NomydeHa (HopMmylia ero rpagueHTa U YCTAHOBJICHBI HEOOXOIMMBbIC
YCJIOBHS ONITUMAIILHOCTH B (hOpMe BapHaI[IOHHBIX HEPaBEHCTB.

OTmeTuM, 4TO Jpyrue paboThl, B KOTOPBIX MCCIICAOBaHA 33ajada Ofl-
TUMaJIbHOTO YIPABIEHUS C HEJOKAIBHBIMHU YCIOBUSMHU MPU UMITYJIbCHBIX
BO3JICHCTBUSX aBTOPY HEM3BECTHBI.

2. IocranoBka 3amauu. PaccMOTpUM CIEQyIONIYI0 HEJIOKaJIbHYIO
KpaeBYI0 3aJauy IIpA UMIYJIbCHBIX BO3ICUCTBUSX:

%:f(t,x,u(t)), 0<t<T, t#t, (1)
Ax(0)+ Bx(T) = C, )
Ax(t) = LX), vy), 1= 1,2, p, 0<y <by <<, < T, (3)

(Wbl v -

={u(t)e 5 [0.7]:u(t) eV nos e[0,T],y, €TLi=12,.... p}, @
rae x(t)eR", f(t,x,u) — n-MepHas HenpepbiBHas GyHkuys, A,B e R™",
CeR™ — 3ajanHble NOCTOSHHBIC matpuubl, Ax(f;) = x(¢7)—x(z;),
I;(x,v) — HekoTOpbIC 3a[aHHBIC QyHKIMH, (u,[v]) — YIpPABJIAIONIAE ITa-

pametpbl, ¥ € R" u IT € R™ — orpaHu4eHHbIE BBITYKIIbIE MHOKECTBA.
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Cepist: TexHiuHi Hayku. Bunyck 7

Tpebyercst Ha pemeHmsIX KpaeBoit 3agadu (1)—(4) MUHIMH3HPOBATH

(hyHKIIMOHAT
7)) = @ (x(0).x(7)). ®)
rae O (x, y) 3ajiaHHas CKasipHast (yHKIHS.

Iox perienriem kpaesoit 3agaun (1>—(3), cooTBeTcTBYHOIICH (DUKCHPO-
BaHHOMY YTIPABJISIONIEMY TIapaMeTpy (u (), [v]) e U xI1”, 6ynem NOHMMATH
dyukumo  x(7):[0,7]— R", abcomotHo HempepbiBHyto Ha [0,T], ¢ #¢ u
HENPEPBIBHYIO CIIEBa IPH ! ={;, A1 KOTOPOH CYINECTBYET KOHEYHBIN IIpa-
BeIi mpenen x(27) npu i=1,2,..., p . [IpoctpancTBO Takux (yHKIMHA 060-
sHaunm PC([0,7],R"). O4eBUIHO, TAKOE IPOCTPAHCTBO SIBISIETCS OaHaXo-

BBIM C HOPMOH "x” pc = Max |x(t)| , TJIe || — sBnsieTcst HopMou B R .
1e[0,T]

JlomycTuMBIi  IIpolecc {(u(t),[v]),x(t;u(t),[v])}, SABISIOMIANCS

pemenneM 3amaun (1)—(5), T.e. TOCTABIAIOMNA MUHIMYM (YHKIIMOHATY
(5) mpu orpanmueHmsix (1)—(4), OyzmeM Ha3bIBaTH ONTHMAIBHBIM MPOIIEC-

com, a (u (t),[v]) —  ONTUMAILHBIM  yNPABJIEHUEM, TJE HYeEPE3
x(t;u(t),[v]) 0603HaueHo penieHue Kpaesoii 3amaun (1)—(3), cooTBer-
CTBYIOLIEE JOMYCTUMOMY YIIPABICHUIO (u (1), [v]) .

3. CymecTBoBaHue peueHuil kpaeBoil 3agauu (1)—(3). Beegem
CJIEIYIOMIHE yCIOBHS:

1. Tlycte det(A+B)#0.
2. f:0,T]xR"xR" > R", I,:R"xR" > R", i=12,..,p — Hemnpe-
pbiBHBIe (YHKIMM M CYHMIECTBYIOT mocTosHHble K >0, L, >0,

i=L2,..,p
|f(t,x,u)—f(t,y,u)|£K|x—y|, te[0,7], x,yeR", %)
|I,(x,v) = L,(y, )| < Li|x=y|, x,yeR". (6)
3. L=S[KT+§:LZ.]<1, @)

i=1
e S =max {“(A + B! A“,“(A + B! BH} .

Teopema 1. Ilycte Bremomasiercst yciosue 1. Torma ¢yHkums
x()e PC ([O,T], R”) SIBJIAETCS aOCOJIOTHO HEMPEPHIBHBIM PEIICHUEM
KpaeBoit 3agaun (1)—(3) Torma u ToIBKO TOT/AA, KOT/Ia
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T
x(t) = (4+B) ' C+ [K(t,0) f (7. x(z),u(z ))dz + fK(t,z,. VL (x(1,),v,), (8)
0 i=1

rae
(A+B)'4, 0<r<t
K(t,7)= .
—(A+B)'B, t<r<T
Joxa3zareabcTBo. Eciim x = x(-) sBisercs pemenuem nuddepeHun-

anbHOro ypasHenue (1), o s £ € (¢;,1,,,)
t t
If(s,x(s),u(s))ds = _[x'(s)ds =
0 0

= [x(r;) - x(0+)] + [x(zg) —x(r;)] bt [x(z—) - x(z;)] =
= —x(0) = | 2(5") = () |=[ x(5) = x(17) | == x(t]) = x(17) |+ x(0) .

Orcrona,
x(t) = x(0)+jf(s x(s),u ))ds+ Z Ax(t;), 9
0<t;<t
rne x(0) — moka mpou3BosibHas moctosiHHAA. s onpenenenus x(0)

notpedyeM, 4To0bl (QyHKLUS, onpeensemMas paBeHCTBOM (9), yIOBIETBO-
psina ycnosuio (2):

(A+B)x(0)=C - Bj f@x(@).u(t)di-B Y Ax()). (10)
O<t,<T
Tak kak det(4+ B) =0, To

x(0)=(A+B) ' C—(4+B) Bj‘j(t xO.u(t)di—~(A+BY'B Y Axt;). (11)

0<t,<T
Teneps yuurteiBaem 3HaueHue x(0), ompernensieMoe paBEeHCTBOM
(11), B (9). Torna

T
x(t)=(A+B)"'C—(4+B)" ij(r,x(t),u (¢))dt -

~(4+B)'B Y Ax(r)+jf(s x(s)u(s)ds+ > Ax(r) = (12)

0<t,<T 0<t,<t

=(A+B)” C+JK(I 7) f (7, x(7), u( ))dT+ZK(t ) (x(),v;) .

i=1
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Cepist: TexHiuHi Hayku. Bunyck 7

Takum o0pa3om, ToOKa3zanu, 4To KpaeByro 3amady (1)—(3) mMoxHO
NPE/ICTaBUTh B BUJE MHTETpajbHOro ypaBHeHHs (8). HemocpeacTBenHon
MPOBEPKOI MOKHO TT0Ka3aTh, YTO PEIICHHE HHTETPAILHOTO ypaBHEeHU (8)
TaKKe yAOBIETBOpsieT KpaeBol 3anaue (1)—(3). Teopema 1 noxasana.

OrmpepenuM onepartop

P: PC([O,T],R") N PC([O,T],R”)

0 TIPaBHIIY:
T

(Px)(t)=(A+B)'C+ IK(t, ) f(z, x(z’),u(r))dr + iM(l, ) (x(),v) . (13)
0 i=l

Teopema 2. Ilycts BeinonHstoTes yenoust 1—3. Torna ast moboro
CeR" un (u(),[v]) e UxII? kpaeBas 3amaua (1)—(3) umeer emuHCT-

BEHHOE PEIICHUE, KOTOPOE yJIOBIETBOPSIET PABEHCTBY
r P

x(t)=(A+B)'C+ IK(t, ) f (2, x(7),u(7))dr + ZK(t,ti)Ii (x(%),v;).  (14)
0 i=l

HokaszarenbcrBo. [Iycte C € R u (u () ,[v]) e UxII” Quxcuposa-
Hbl. PaccMoTpuM oTobOpakeHue P PC([O, T ],R") - PC([O, T],R" ) , OI-

penensemoe paBeHctBoM (13). Torma mms moOsx @, w € PC ([O,T ],R”)

HUMCEM:
T

|(Po)(©) = (Pw)@)| < [|K (& )] £ (s, 0(s),u(s)) = £ (s, w(s),u(s))|ds +

0

Vi
+Z|K(1,ti)| '|[i (@(t;),v;) = I;(w(t; )Vi)| <
i=1

r ) (15)
< S[K j |@(s) = w(s)|ds ++D" L |t - w(t,)| | <
0 i=1
p
< S{KT + ZLI}"a)(-) = wC)||pe > £ €[0,T1,
i=1
501050
[Pv=Puf < Lol (16)

Ouenka (16) mokaseiBaer, 4To oneparop P ABISIETCS COKUMAIOLIINM

Ha PC ([0, T ],R"). IToaToMy, cOrjlacHO NMPHHLUIY CKUMAIOIUX OIepa-
TOpOB, omnepaTop P, onpenensieMblii paBeHCTBOM (13), UMeeT eJIMHCTBEH-
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HYI0O HETOJABIKHYIO TOYKY B PC([O,T],R"). 3HAYNT HMHTErPAIBbHOE

ypaBHeHue (8) mimm kpaeBas 3amava (1)—(3) umMeeT eIMHCTBEHHOE peTlie-
Hue. Teopema 2 moka3aHa.

3ameuanne 1. Teopema 2 comepkuT B ceOe pasziaM4HbIE YacCTHBIC
cirygan. Hanpumep, ecnu 1 (x,v) =0,i=0,1,..., p, TO MOIy4aeTCs CUCTE-
Ma qudQepeHInaTbHbIX YpaBHEHUH 0e3 MMITyTbCHBIX Bo3neiicTBuit. To-
ra ycioBue 3) mpeBpalmaeTcs B ClIeAyIomiee YCIOBHUe:

KTS <1, an

KOTOpOE SIBJISIETCSl JIOCTaTOYHBIM YCIIOBHEM CYIIECTBOBAHHUSI W EIMHCT-
BEHHOCTH PELICHU CIEAYIOIEH KpaeBor 3a/1auu:

x=f(t,x,u), (18)

Ax(0)+ Bx(T) =C. 19)

4. I'pagueHT B 3ajade oNTHUMAJAbHOro ynpasJjenus (1)—(4). He-
TPYAHO IIOKa3aTh, YTO TPHU CACTAHHBIX MPEeRnojoxeHusx |)—3) Bcixoe

pemenne kpaeBoi 3amadu (1)—(3) orpanmueHo. JefCTBUTENBHO, B CHITY
OTPaHUYEHHOCTH MHOKECTBA JOMYCTUMBIX yTpaBieHui u3 (14) mvmeem:

T
x(0)=(4+B)"C+ [K(t 1)/ (x, O,u(r))dr+il((t, 1)L(0,v,)+
0 i=1

T P
+ g K0 f(@.x(0).u(7))- £ (z.0u(7)) |dr+ ;K(r,ti)[li (x(t),v) = 1(0,v;) ]

Orcrona,
(1-L)|x(z) < S{lT+il,}+H(A+B)_I CH 1)
i=1
e l=t€[£%§€V|f(t,0,u)|, I, = rvrllg%(|li (0,v; )|

Takum 00pa3oM, U3 MOCIICTHETO HMEEM:
P
W <(-z)" {S{1T+ Zé} +H(A +B)" CH} “R. (22)
i=1
ChopmynupyeM Temepb HEKOTOpBIC JIOMOJIHUTEIBHEIC YCIOBHS, Ha
dyHKIIH f(t,x,u),]i (x,v),i = l,2,...,p;CD(x,y) , KOTOpble mpearnoiara-
FOTCSI BBITTOJIHEHHBIMU JIJIST BCEX |x| SRueV,v,ell,i=12,.,p;0<t<T.

4. TlpowmsBogHsie f (t,x,u) [0 u OrPaHHUYEHBI, T.€. JUIs J06oro u# € R”

S (txu)u| <K, fu]. (23)
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5. IlpousBogusle f (t,x,u) IO X U 4 YAOBJIETBOPSIOT YCIOBUSAM Jlum-

muia, To €CTh

[ (64 T i) = f (1,30) -
24
( X,u ))? u( |<K2|x| +K3|u| .
6. IlpousBonHsle /; ( x,v),i=0,1,...,p O Vv OrpaHUYEHBI:
o (v V|£Li V. (25)

7. IlpousBonHsle I; (x, v) ,i=12,...,p IO X U vV yIOBJIETBOPSIOT yCIIO-
BHsIM JIumiuma, To ecTh

|I,~ (x+3_c,v+\7)—1[ (x,v)—]ix (x,v)a_c—liv (x,v)| < ng) |)_c|2 +LE~3) |v|2 . (26)

8. ®ynkuus @ (x, y) HUMEET OTPAaHUYECHHBIE TIEPBBIE IPOU3BOAHBIE, U OTU
MPOU3BOJIHBIC YJIOBJICTBOPSIOT yCI0BUAM Jlummuia, T.e.

x(x,y)|SK4;|q)y (x,y)‘SKS. (27)
‘CD(x+f,y+f)—(D(x,y)—<CDx (x,y),)_c>—

(@, (x.y), ;)\ < Ko|x[* + K |3
Jlemma 1. Ilycte Bolmonusitorcs ycnoBus 1—4 u 6, a

(u(t),[v],x(t)) i (u(t)+t7(t),[v+7],x(t)+f(t)) — JBa pelleHus

KkpaeBoii 3aiaun (1)—(4). Torna
Fl=a(l+I)- @9)
rae ¢ =(1- L)_1 S max [Kl JT, mangl)\/;J .

JokazaTeabcTBo. OYEeBUIHO, YTO )?(t) — SIBIIICTCS pEIICHUEM

(28)

CJIEYIOLIETO HHTETPAIBHOTO YPaBHEHUS:

T
(1) = [K(t,7) f(@,x(2)+%(7),u(z) +it (z) - f(r.x(0)u(7)) |dr +
° (30)

+ZP:K(I,ti)[li(x(ti)+)_C(ti)a"i +7i)_[i(x(ti)svi)]-
i=1

371ech, yUuThIBas yciaoBus 2, 4 u 6, moixydaem
HOES ?( 0|+ K fi |)dt}+5{ ( o)+, |)} 31)
0
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OTcroa JIErko MOXHO MOJYYUTh OLICHKY:

(0200027 s| kT et o S |

1
2

Takum 00pa3om, U3 MOCIIETHEr0 UMEEM:

|)_c(t)| <(1 —L)_l S max [Kl JT ,max Lgl)\/;}("E" + "[7]")

JlemMma 1 1oka3ana.
BBezieM cucTeMbl ypaBHEHHU B BapUALIUsX:
EgzgaﬁmmﬁpdﬁfﬁﬁﬁﬁyﬂﬁﬁﬁyOstSKtiq
Az(0)+ Bz(T) =0.
AZ(ti) = Iix(x(ti):vi)z(ti ) +Iiv, (x(ti)ﬁvi)vi’ i= 152""’p7
T.

0=ty <ty <t <..<t,<t,,=

(32)

(33)

(34
(3%)

(36)

Jlemma 2. [TycTs BBIIOTHAIOTCS YCIOBUSA 1—7; (E(z),[?],)_c(t)) —

TE€ KC, UTO U B JICMMC 1, a Z([) — pCIICHUEC YPABHCHHNA B BaprUalniaX.

Torna

|x@y¢@ﬂs%UpW+MﬂW}oszsn

rac

-1 2 - (2) 2 & (2)
¢, =(1-L)" Sxmax<2c]| K,T+Y L7 |+K3,2¢0 | KT+ Y L7 |+

i=1 i=1

(37

m43>}.

I<i<p

Joxka3zareabcTBo. OyHKIUA )?(t)—z(t) SIBIISIETCSL PELLIEHUEM Clie-

AYIOLICTO UHTETPAJIBHOTO YPABHCHHUS !
T
X(0)-z(t)= jK(z,r)fx(r,x(f),u(r))(;—c(r)—z(r))dr +
0
+iK(t, i () v) (3 (1) - 2 (1)) +
i=1

+ZP:K(t,ti)[Ii(x(ti)+)?(ti),vi +V)+
i=1

T
+IK(t,z'){f(r,x(z') +)_c(z'),u(z’)+L7(T)—f(z',x(T),u(r)—
0
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Cepist: TexHiuHi Hayku. Bunyck 7

_Ii(x(ti)’vi)_Iix(x(ti)7vi))?(ti)_[iv, (x(ti)rvi)vi}_
~f. (r,x(r),u(z’))f(r)—ﬁ (r,x(r),u(r))ﬁ(r)} dr .

31ech, yUUTHIBas YCIOBUH 2, 5 1 7, IOJIy4aeM CIeIYIONIYIO OIIEHKY:

o -z()]=(1-L)" s
(s s o S0 -2
0 i=1

HaKOHeH, YUUTBIBAsA YTBCPKACHUC JICMMbI 1, nojsy4dacm

[F(@O—z(0)|<(1-L) " S
Jat e S0 ol £ 0|

2
Tax kak (a+b)" < 2(a2 + b2) , TO U3 OCJIEIHEr0 IMEEM

(39)

[F(@0)—z(r)| < (1-L) " Sx
xmax{2c12 [KZT N zp:Lﬁz)] + Ky, 22 [KzT + zp:Lﬁz)] + maxLE-3)}><
P P 1<i<p
— 112
(I + |51 )

KoTOpoe TpeboBajoch Aoka3aTh. Jlemma 2 gokazaHa.
Teopema 3.Ilycte BeIMONHAIOTCS ycioBus |—S§, U Kpome TOTO,
det(E+IDC (x(t[),vi)) #0, i=12,..,p. Torna ¢pynkumonan (5) mpu or-

pannuenusix (1)-(4) muddepenunpyem, mpuieM ero rpaiueHT UMEeT BUL

( [v]) ( (t X, u) ( ) Z (x,,vl) ( )]eLE[O,T]xR’" (42)
rae v (1) — pemenue upQepeHIHATEHO-PASHOCTHON CHCTEMBI

dy (1)
dt

-1
A (1) ==} (x(8)v,) (2 (x(6)v)+ B) v (t) - i=1.2,0p (44)
C T'PaHUYHBIMHU YCJIOBUAMHA
A4 +B) y(T)+B(4+B) w(0)=

=B (4B, (x(0), (1) - 4 (4 BY 05 (x(0). (7))

=—1 (txu) (1), t#t, (43)

(45)
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Jloka3zateabcTBo. IlycTh (u,[v]),(u +u,[v +\7]) eUxII” — nBa

JIOIyCTAMBIX ympaBieHus. Torma mma mpupamenus QyHkmuoHama (5)
cnpaBeiTuBa Gopmyia:

(u+u v+v]) ( ]) )
= <(Dx(0) (x( > <(I) ,Z(T)>+77,
n :<q>x(0) (x(O),x(T)),)?(O)—z(O)>+
+<<DY(T) (x(O),x(T)),)_c(T)—z(T)>+ )
+@(x(0)+3(0),x(T)+3(T)) -~ @(x(0).x(T)) -
(.0 (¥(0).x(7)).7(0)) = (@, ) (x(0). x(T)).5(T))-
K ¢opmyne (46) nobaBuM HyJieBbIE CllaracMble
E[<l//(t),—%+fx(t,x(t),u(t))z(t)+fu (t,x(t),u(t))ﬁ(t)>dt, (48)
(4, 4z(0)+ Bz(T)), (49)

rae v (t) e L;[0,T] — noka npoussonbhas ¢pysxums, a A€ R" — npo-

M3BOJIBHBIA YHCIIOBOM BEKTOP.
[Tocne HeCNOXHBIX IPeoOpa3oBaHU IS IpUpaIleHus (PYHKIIHOHAa
MOy4YaeM CIICIYIOMIYIO (bopMyny

J(w+i[v+7])=J (u[v]) zj( H (t,2(0),u(t),w (1)), (1)) dr +

x(0),x(T))+ 42+ (0),2(0) )+ (50)

<A!//( )+I ( ( ),vl.)(li'x(x(fi)"’i)JrE)_lV’(ﬁ)’z(ﬁ)>+77’

rre H(t,x,u,!//) = <t//,f(t,x,u)> , b (xl,vl) <1//(ti),li (xi,vi )> . Tenepn
HPOU3BOJIBHYIO (hYHKLIUIO y/(t) el [O,T ] BBIOMpPAEM KaK pelleHue Aud-
(hepeHIMaIbHO-Pa3HOCTHOIO YPaBHEHUS
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v (t)=—H,(t.x(t).u(t).p (1))t = 1, (51)
Ay (1) = =2 (5 () ) (2 (5 () )+ E) v (6)e i=120p. (52)

KOTOpOe coBmanaer ¢ (42), (43), a uncnosoii Bektop A € R" onpenensem
13 COOTHOLLIEHUH

) ((0).x(T))+ B'A-y (T) =0, (53)
@, g) (x(0).x(T))+ A2 +y (0)=0. (54)
3ameuanue 2. Tak kak B kpaeBbIX ycioBusx (53), (54) mpucyrcrByer

BEKTOpHBIA mapamerp A € R", To cucrema ypaHenuii (42)—(43), (53)—
(54) HazpIBaeTCs CONPSHKEHHOM CHCTEMOI B TApaMETPUUECKOM BHIIE.
31ech, yUUTHIBasl yCIOBHUE 3), MOXKHO MCKITIOUNTH HEU3BECTHBII BEK-

Ttop A € R" . JleiictBurensHo, u3 (53), (54) umeeM:

’ ’ -1
=4+ B) [y (1) =y (0)=® 5y (¥(0),(T)) = @) (x(0).(T)) | (59)
Haiinennoe 3nauenne yurem B (53) wmu (54), n mociie HECIOXKHBIX
npeoOpa3oBaHUil moTydaeM (45). U3 paBeHCTBA (47) HonyqaeM OIICHKY:

|77|S ) O ,x(T “)? O -

d)x(T)<x 0 ,x(T) | (56)

)
(T)+f(T))—‘D(x(0)7x(T))—

+

Hcnonb3ys ycnoBust 8 1 jeMMbl 1 U 2, U3 TIOCTIEHETO HEPABEHCTBA
AMEEM:

|77|<[ Ky +Ks)e, +cf (K7 + K }("”" +" " ) 47

Teopema 3 noxa3zana.

3ameuanue 3. Ecnu mMatpunisl 4 1 B KOMMYTaTUBHBL, T.e. AB = B4,
TO TpaHUYHBIE YCIOBUS (45) CONPSHKEHHOM CHCTEMBI YIPOIIAIOTCS:

Ay (T)+B'y (0) = B'O ) (x(0),x(T))= 4D 1 (x(0),x(T)) -
5. Heo0xoaumble yca10BHsI ONTUMATBHOCTH. Mest Gpopmyinbl rpa-
JueHTa Uit pyHKouoHana (5) mpu orpanudeHusix (1)—(4), MoxHO nomy-

YUTh HEOOXOIMMBIE YCIOBHS ONTHMAIBHOCTH B 3aJlau€ ONTHMAaJIbHOTO
yTIpaBICHNUS.

Teopema 4. IIycTp BBINOJIHEHBI YCIOBUS TeopeMbl 3. Toraa s om-
THMAJILHOCTH YIIPABICHUS (u*,[v]* ) e U xI1” B 3amage (1)—(5) Heobxo-
JTUMO, 9TOOBI BHITTOTHSIIOCH HEPABEHCTBO:
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.:[<Hu (t>x*(t)’“*(t)a‘/’*(1)),M(t)—u*(t)>dt+
+2< (o) =) 20

UL JF00OTO, (u,[v])eUpr, e x*(t):x(t;u*,[v]*), W*(t):

:l//(t;u*,[v]*) .

JokaszareiabcTBo. Muoxectso U xI17, onpezensieMoe paBeHCTBOM

)

(4), Beutykno B L, [0,T]xI17 . Kpome Toro, cornacHo Teopeme 3, GyHk-
nuoHan J (u,[v]) nuddepenuupyem o @perne va U x 17 . Torna B cuny

teopembl 3 u3 [10, c. 524] Ha snemenre (u*,[v]*) € U xIT? neobxoaumo
BEITIOJTHCHUE HEPaBEHCTBA <J'<u*,[v]*),(u,[v]) - (u*, v]* )> >0 mpu Bcex

(u,[v]) eUxIT? . Orciona u u3 (42) cneayer crpaBeIMBOCTh HEPABEH-

ctBa (58). Teopema 4 nokaszana.
U3 Teopemsl 4 ciieryeT cieayoliee OUYeBHIHOE CIIEICTBHE

Caeacrsue. [lycTb BblonHEHB! ycinoBus Teopemsl 3.Torna ans omn-

TUMAJIFHOCTH yTIPaBIICHUS (u*,[v]*) e UxI1” B 3amaue (1)—(5) neobxo-
JIUMO, YTOOBI BBITOJTHSUTUCH HEPABEHCTBA!

(1, (1 (0 () () (20 (59

0

M"u

< (X Vi )5 s —vi*> >0 (60)
i=1

s JII060ro, (u,[v]) eUxIT?, raex, (t) = x(t;u*, v]*) . W (t) =

:y/(t;u*,[v]*) .

6. 3axmodyenue. Teopema | HOCUT BCIOMOTaTeNbHBIN XapakTep U
MO3BOJISIET HEJIOKAIBbHYI0 KPaeBYIO 3ajady IPEeJICTaBUTH B BHJE HHTE-
TPAJIHOTO YPaBHEHUsI, KOTOPOE, B CBOIO OYepellb, YIPOIIAET HUCCIIEN0Ba-
HHE CYLIECTBOBAaHHMS M CIMHCTBEHHOCTH PELICHUS MCXOAHOI KpaeBoil 3a-
nayn. Teopema 2 maeT DOCTATOYHOE YCJIOBHE CYIISCTBOBAHHUS U €IMHCT-
BEHHOCTH perIeHus kpaeBoil 3amaun (1)—(3) mpu KaxmaoM (UKCHPOBaH-
HOM JIOIIyCTUMOM ympaBieHuH. OTMETHM, Y4TO M3 CXEMBI JTOKa3aTelbCTB
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TCOPEM BUIHO, YTO JAHHYIO CXEMY MOXHO YCHCIIHO IMPUMEHATH IJISA 00-
JICC CJIOXKHBIX 3a7a4 ONTHUMAJIbHOT'O YIIPAaBJICHUSA C HCJIOKAJIbHBIMU YCJIO-
BUSIMU ITPU UMITYJIBCHBIX BO3,HGI>1CTBI/I$IX.

10.

CHnHCOK HCIO0JIb30BAHHOM JINTEPATYPbI:

Camotiinerko A. M. [luddepeHImanbHble ypaBHEHUS ¢ HMITYJIECHBIM BO3ICHCTBU-
em/ A. M. Camoiinenko, H. A. Ilepectrok. — K. : Bumia mkomna, 1987. — 287 c.
Xamanait A. KauecTBeHHass TeopHsi MMITYyJIbCHBIX cucTeM / A. XanaHai,
J. Bexcnep. — M. : Mup, 1971. — 309 c.

Lakshmikantham V. Theory of Impulsive Differential Equations / V. Lakshmi-
kantham, D. D. Bainov, P. S. Simeonov. — Singapore : World Scientific,
1989. — 434 p.

Benchohra M. Impulsive differential equations and inclusions / M. Benchohra,
J. Henderson, S. K. Ntouyas. — New York : Contemporary mathematics and
its application. Hindawi Publishing Corporation, 2006. — Vol. 2.

Selvara B. Existence of solutions for impulsive nonlinear differential equations
with nonlocal conditions / B. Selvaraj, M. Mallika Arjunan, V. Kavitha //
J. KSIAM. —2009. — Vol. 13, Ne 3. — P. 203—215.

Angura A. Existence and uniqueness of mild and classical solutions of impul-
sive evolution equations / A. Anguraj, M. Mallika Arjunan // Elect. J. Differen-
tial Equations. — Vol. 2005, Ne 111. — P. 1-8.

Ji Sh. Nonlocal Cauchy Problem for Impulsive Differential Equations in Ba-
nach Spaces / Sh. Ji, Sh. Wen // International Journal of nonlinear Science. —
2010. — Vol. 10, Ne 1. — P. 88-95.

Li M. Existence for neutral impulsive functional differential equations with
nonlocal conditions / M. Li, M. Han // Indagationes Mathematicae. — 2009. —
Vol. 20, Ne 3. — P. 435-451.

Camoiinenko A. M. UncaeHHO-aHATUTHYECKHE METOJIBI UCCIIEIOBAHUS pelle-
HUH KpaeBbIX 3a1a4 / A. M. Camoiinenko, H. U. Porto. — K. : Hayk. nymka,
1986. —219c.

Bacumses @. I1. Mertoas! ontumuszanuu / @. I1. Bacunse. — M. : @akTopuan
IIpecc, 2002. — 823 c.

In the work the optimal control problem is investigated, where the state
of the controlled system is described by the impulsive differential equa-
tions with non-local boundary conditions. The exictense and uniquness of
the non-local impulsive bondary problem by fixed admissible controls is
proved using the contraction prinsiple. The gradient of the funtional is cal-
culated under certain conditions on the initial data. Necessary conditions
for optimality of first order are obtained.

Key words: nonlocal boundary conditions, impulsive systems, neces-
sary conditions of optimality, the gradient of functional, the existence and
uniqueness of the solutions.

Otpumano: 08.10.2012

245



	48.pdf
	А. Я. Бомба*, д-р техн. наук,
	І. М. Присяжнюк*, канд. техн. наук,
	О. В. Присяжнюк*, аспірант,
	О. А. Фурсачик**, старший викладач
	*Рівненський державний гуманітарний університет, м. Рівне,
	**Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне
	Обернені сингулярно збурені задачі процесу масопереносу в різнопористих середовищах
	Список використаних джерел:
	А. Ф. Верлань*, д-р техн. наук, профессор,
	Р. А. Абдикаримов**, канд. техн. наук,
	А. М. Корнеев***, старший преподаватель
	*Институт проблем моделирования в энергетике  им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев,
	** Министерство высшего и среднего специального  образования Республики Узбекистан, г. Ташкент,
	*** Хмельницкий национальный университет, г. Хмельницкий

	МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДЕФОРМИРОВАНИЯ ВЯЗКОУПРУГИХ ОРТОТРОПНЫХ ПЛАСТИН  С ПЕРЕМЕННОЙ ЖЕСТКОСТЬЮ
	Список использованной литературы:
	А. А. Верлань, канд. техн. наук
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	СПОСОБЫ ЛОКАЛИЗАЦИИ И ИДЕНТИФИКАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ  В ЗАДАЧАХ ДИАГНОСТИКИ
	Список использованной литературы:
	А. П. Власюк, д-р техн. наук, професор,
	Т. П. Цвєткова, аспірант
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕНОСУ  СОЛЬОВИХ РОЗЧИНІВ ПРИ СУМІСНІЙ ФІЛЬТРАЦІЇ  ТА ВОЛОГОПЕРЕНЕСЕННІ У НАСИЧЕНО-НЕНАСИЧЕНИХ ҐРУНТАХ В НЕЛІНІЙНІЙ ОДНОВИМІРНІЙ ПОСТАНОВЦІ
	Список використаних джерел:
	D. A. Verlan', Ph. D. Student
	KNU Taras Shevchenko University, Kyiv

	BILINEAR APPROXIMATION OF KERNELS  OF VOLTERRA EQUATION OF THE SECOND KIND
	Referenses


	185.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст

	187.pdf
	М. Ф. Сопель*, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник,
	Т. А. Носик**, аспирант
	*Институт электродинамики НАН Украины, г. Киев,
	** Институт проблем моделирования в энергетике им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ПОСТРОЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ с учетом свойств наблюдаемости датчиков
	1. Общие положения
	2. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа I
	3. Устройство автоматического контроля со схемой  с независимо наблюдаемыми датчиками типа 2
	4. Устройство автоматического контроля  со схемой с независимо наблюдаемыми датчиками типа 3
	5. Выводы
	Список использованной литературы:
	O. O. Sytnyk, Ph. D., Professor
	Cherkasy State Technical University, Cherkasy

	ANALYTICAL METHOD OF FORMING INTEGRATED DYNAMIC MODELS AND THEIR SOFTWARE IMPLEMENTATION
	References
	В. А. Третьяк, аспирант
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев

	Усовершенствование Адаптивного метода построения сеток для задач теплопроводности  с нестационарным источником энергии
	Список использованной литературы:
	В. А. Федорчук*, д-р техн. наук,
	К. М. Ключка**, канд. техн. наук,
	С. Ю. Протасов**, канд. техн. наук
	*Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський,
	**Черкаський державний технологічний університет, м. Черкаси

	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ  НА ОСНОВІ ІНТЕГРАЛЬНИХ ДИНАМІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
	Список використаних джерел:
	І. Є. Фільо, асистент
	Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне

	Нечітка експертно-моделююча система ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ в системі «викладач — комп’ютер — студент»
	Список використаних джерел:
	А. Н. Хомченко, д-р физ.-мат. наук, профессор,
	Е. В. Рым, магистр
	Черноморский государственный университет
	имени Петра Могилы, г. Николаев

	НЕУЗЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ И АДЕКВАТНЫЕ  МОДЕЛИ СЕРЕНДИПОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Список использованной литературы:
	I. A. Chimir*, Doctor of Technical Sciences,
	Yu. O. Furtat**, Ph. D. Student
	*Odessa State Economic University, Odessa
	**Institute for Modelling in Energy of G. E. Pukhov  NAS of Ukraine, Kyiv, Kyiv

	USING DOMAIN-INDEPENDENT DIALOG-BASED PROBLEM SOLVER TO FACILITATE DATABASE MANAGEMENT
	References
	Я. А. Шарифов, канд. физ.-мат. наук
	Бакинский государственный университет,  Институт кибернетики НАН Азербайджана, г. Баку

	ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ  СИСТЕМ С ИмПУЛЬСНЫМИ ВОЗДЕЙСТВИЯМИ  ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ КРАЕВЫХ УСЛОВИЯХ
	Список использованной литературы:
	В. В. Яковенко, д-р техн. наук,
	В. В. Букреев, канд. техн. наук,
	И. А. Берёзкина, канд. пед. наук
	Восточноукраинский национальный университет  имени Владимира Даля, г. Луганск

	МатематическОЕ моделИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСНОГО РЕжима ВОЗБУЖДЕНИЯ феррозонда
	Список использованной литературы:

	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




