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9. ®imaroBa I. A. MaremaTiyHe MOJEIIOBAHHS HAaNpyXeHO-1e(GopMOBaHOTO
cTaHy 0araTolmapoBOro MacWBY IIpH HasBHOCTI pIiBHS TPYHTOBHX Box /
I. A. ®inatoBa // Bicuuk Kuiscekoro yHiBepcurery. Cepis:  ®Disuxo-
maremaTnuHi Hayku. — K., 2008. — Bum. 1. — C. 161-165.

Mathematical modelling of soil layer stress-strain state change under
binding fluid injection inside it in the one-dimensional case was conducted.
This can be used to assess hydropower buildings stability and reliability
under their foundation fixing. The analytical and numerical solution of this
problem was founded. All the data obtained via numerical experiments
were analysed.
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MOLOENIOBAHHA KONMBHUX NMPOLIECIB Y
HAMIBOBMEXEHOMY KYCKOBO-OHOPIAHOMY
KNMHOBUOAHOMY NOPOXHUCTOMY LUNIHAPI

MertomoM iHTErpajJbHUX NEPEeTBOPEHb Yy MOEJHAHHI 3 METOI0M
TOJIOBHHUX PO3B’SI3KiB MMOOYA0BAHO TOYHHH aHATITHYHUH PO3B’SI30K
MaTeMaTHYHOT MOJIeJi KOJMBHUX MPOLECiB (TimepOoiyHol Kpaiio-
BOI 3aj1a4i) y HamiBOOMEXEHOMY KyCKOBO-OJHOPITHOMY KJIMHOBHI-
HOMY MOPOKHUCTOMY HMTIHAPI.
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BaHb TiIIEPOOIIYHOTO THITY (XBHIbOBE PIBHSHHS)
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MaTtematuyHe Ta KOMI'I’I'OTepHe MO EentoBaHHA

2
o‘u 2
—5 —4a A3H=f(t,P),
ot
ne A, — TpuBuMipHuii oneparop Jlammaca y BinmoBinHIM cuctemi Ko-
OpAMHAT TPUBHMIPHOTO €BKIIZOBOTO MPOCTOpPY, P — TOYKa B IBOMY

IIPOCTOPI.

3po3ymiIo, 110 IS aIeKBATHOTO MOAEIIOBAHHS KOJIMBHOTO MPOLIECY 10
CKJIaly MaTeMaTHYHOI MOJEJI KpiM XBIJIBOBOTO PIBHSHHSA IOTPiOHO M0-
JYYUTH 1€ MEeBHI MOYaTKOBI Ta KpaioBi ymMoBH. TakuM YHHOM, MaTeMa-
TUYHOIO MOJICJUTIO TIpollecy € rinepOojiiuHa KpaiioBa 3a1ada MaTeMaTH4-
Hoi (pizmkm [1]. Ha meit yac mocuTh IeTambHO BUBYEHO TirmepOoIiuHi Kpa-
HOBi 3a/1a4ui MaTeMaTHYHOT (DI3UKH OTHOPITHUX CEPEIOBUII. AJIe Y 3B S3KY 3
HMIMPOKUM 3aCTOCYBAaHHSIM KOMIIO3UTHHX MaTepiajiiB y OyAiBHUIITBI, TeX-
HIlll, TEXHOJIOTISIX SIK MATEeMaTU4HI MOJIENi BUHUKAIOTh KPalioBi 3a1ay4i Juis
MU epeHITiaTbHAX PIBHAHD 3 YACTHHHUMHY MMOXITHUMHU HE TUTBKH B OJTHO-
PiIHUX cepenoBHUINaX, KOJIH KOe]IillieHTH PiBHIHD € HEllepepBHUMHU, ajie 1
B HEOJHOPIIHUX Ta KYCKOBO-OJJHOPIJHUX CEPAOBHIIAX, KOJIU KOe(illieHTH
PIBHHS € KyCKOBO-HENIEpEPBHUMH, UM, 30KpeMa, KyCKOBO-CTAINMHU [2; 3].

OxpiM MeTony BiJOKpEMJIEHHsS 3MIHHHUX [4] OJHUM 3 BaXKIMBUX i
e(eKTUBHUX METO/IiB BHBYCHHS JIHIHHUX KPalOBUX 3a/1a4 MaTeMaTHYHOT
(hi3UKH € METO[ IHTETPATBHIX MIEPETBOPEHB, SIKUH JTa€ MOXIIMBICTD OyIyBaTH
B aHAJITHYHOMY BUIJIAII PO3B’SI3KH THX YU IHIIMX KpaHOBUX 3ajad yepes
ix iHTerpaibHe 300paXKeHHs. Y TOM jKe 4ac, s TIOCUTh IUPOKOTO KIIacy
3a/1a4 B KYCKOBO-OJJHOPITHUX CepeIOBHIIAX e()eKTUBHUM BUSBHUBCS METOX
TiOpUTHHX IHTErpaTbHUX MEPETBOPEHb, SIKi IOPOKEH] An(epeHIiaTbHIMA
oriepaTopamMu, KOJIM Ha KO)KHIH KOMIIOHEHTI 3B SI3HOCTI KyCKOBO-O/JTHOPIZTHOTO
CepeIOBHIIA PO3TIISIAI0THCS 200 K Pi3HI HU(epeHIiiaibHi onepaTopu, abo
K TUQepeHIiaabHl ONepaTopy TOTO K CaMOro BUIIIIY, aile 3 pi3HUMHA
Habopamu koedilienTiB [5-7].

VY wiii cTaTTi, fKa € JOTIYHUM MPOJOBKEHHSM [8], MU MPOIOHYEMO
TOYHUHM aHANITHYHAH pPO3B’S30K MaTEeMaTHYHOI MOJENi KOJIUBHOTO
npolecy B HamiBOOMEKEHOMY KYyCKOBO-OJHOPIHOMY KIMHOBHITHOMY
MOPOKHUCTOMY LUIIIHJIPi, TOOYIOBAHUI METOIOM IHTErpaJIbHUX 1 T10pUa-
HHUX IHTETpaJbHUX IIEPETBOPECHb Y MOEIHAHHI 3 METOJOM TOJIOBHHX PO3-
B’s13KiB ((yHKIIH BBy Ta GyHKIIH ['pina).

IMocTanoBKa 3amgaui. Po3riissHeMO 3amady mpo CTPYKTYpy OOMexe-

HOTO HA MHOYKWHI D={(t,r,(p,z); t>0;r e(RO,R),RO >0, R < +o0;

n+l n+l
9e[0:)ip <2mzel; =1, = U(lj,l;lj);l0 >0; L <lpp3l,, =00}
AT A
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PO3B’sI3Ky cenaparHoi cucTeMH qudepeHIiaIbHUX PIBHSIHb 3 YACTHHHUMU
MOX1THUMHU TiepOONTiYHOro THITY 2-T0 NopsaKy [1]

u, ? 10 1 & &2
J 2 2, =
o _Ll[ﬁr o 7 og? tag—s u gy =1 (L),

Q)

zte;jzl,n+1

3 MOYaTKOBUMH YMOBaMU

Ou ;
— ol L
u_j|t:0_gj(ra¢’z)s at

=g, (rnpz)izel;j=Ln+l, (2
t=0

KpaliOBIMH yMOBaMH

0
(—a—+h1]uj‘r_& =0, (t,p.2);

»
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(_"‘hzj (t 0,z ) zel; j=Ln+l;
akun
(an +ﬂ11)”1 =g0(t,r,(/1);—k” =0;k=0,1, 4)
z=ly 0z =400

yMOBaMHU CIIpspKeHHS [ 7]

K f;Jrﬂlj“k (ak §+ﬂ2]uk+l:|

Ta OJHMMU 3 KPalilOBUX YMOB Ha IPaHAX KJIUHA [5]

”J'L,,:o - glj(t’r=z)>”j|¢,:% =o,trzszel;j=ln+l;  (6)

=0;j=12%k=0Ln (5

z=l}

=—a)2j(t,r,z); zelj;j=1,n+1; @)

— au]
ujLo:O - ng(t’rsz)7%
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ou Jp—
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8uj Ouj J—
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f(t’r’(DsZ) = {fl (t,r,(a,z),fz(t,r,(p,z),...,fn+1 (t,r,(a,z)},
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gl(l”,(D,Z) = {gll(rswaz);g;(rawsz)r”agilwrl(r’w’z)};
& (r0.2) =gl (r,0,2); 83 (1, 0,2), 00, a1 (1,0, 2)};
61 (t7(052) = {011 (t»(/’,z)»e; (tawaz)"'ﬂer!wl (I,Q,Z)};

0> (t.p,2) = {(912 (t,(o,z),¢922 (t,(p,z),...,&,f+1 (t,(p,z)};
2 (t, r,go), g ,r,z2), @y (t,rz); s :1,_4; j=1,n+1 — 3agani oOMexeHi He-

nepepBHi GyHKUIL; u(t,7,9,2) = {ut,7r,0,2);u,(t, 7,0, 2),...u, {7, 0,2)} —
HIyKaHa QyHKIiS.
3ayBaxxuMo, II10:

1) y Bumaaky ajz. =0 piBasgHAA (1) € KITACHYHUM TPUBUMIPHUM HEOIIHO-
PIAHAM XBUJIBOBUM PIBHSHHSAM JIJISI OPTOTPOITHOTO CEPEIOBHINA Y IIH-
JHAPUYHIN CUCTEMI KOOP/IUHAT;

P k_o k_1. gk —0 k _1. gk — gk K _ 0

) y Bumanky oy =0, B =L o, =0, B,=L ay=E, B5=0;
aé‘z EEé‘, ﬁé‘z =0, nme E{‘,Ef — woxymi Owra, k=1,n, ymoBn
crpsbkeHHsI (5) € YMOBaMH i1€aIbHOTO MEXaHIYHOTO KOHTAKTY.

TakuMm yMHOM, y 3a3Ha4E€HHMX BHIAJKaX, PO3MJITHYTa 3a/1a4a € Mare-
MaTHYHOIO MOJICIUTIO KOJIMBHUX IIPOIIECIB y HAMliBOOMEKEHOMY OPTOTPOTI-
HOMY KYCKOBO-OTHOP1THOMY KIIMHOBHIHOMY TTOPOXXHUCTOMY HTiHIPI.

OcHoBHa yacTuHa. [IpumycTnmo, 110 po3B’sI3KM TiNepOONIYHUX Kpa-
fioBux 3ama4 (1)~5), (6); (1)—(5), (7); (D5), (8); (1)H5), (9) ichyroTs i 3a1a-
Hi ¥ 1rykasi (yHKILT 3aI0BOIBHSIOTH YMOBH 3aCTOCOBHOCTI 3QJTy9eHUX HIK-
4e {HTerpaJIbHUX MEepeTBOpeHs [5; 7]. IHmmmMu cioBamu, po3B’I3KH PO3IIISHY-
THX 3a/1a4 IIYKAEMO y KJIacax JBiui HemepepBHO AM(epeHIIiHOBAaHMX 3a 3MiH-

HUMU (t,r, go,z) (yHKIIH, [UTs SIKUX ICHYIOTb BiAIOBIAHI MpsMi Ta 0OepHEH1
{HTErpasTbHi IePETBOPEHHST 33 TCOMETPHYHUMI 3MIHHUMA (7,0, Z) .

[ToOynoBaHi 3a BiJIOMOIO JIOTIYHOKO CXEMOIO [6] METOIOM CKiHYEH-
HOTO IHTETpaNbHOTO mepeTBopeHHs Pyp’e moa0 KyToBoi 3MiHHOT ¢ [5],
IHTErpaJIbHOTO TIepeTBOPeHHs ['aHKemst 2-ro poy MO0 pajiaabHOl 3MiH-
HOi r [5], Ta ribpuaHOrO iHTErpaNkHOTO NeperBopeHHst yp’e Ha AeKap-
TOBIH MiBOCI (10;+oo) 3 1 TOYKAMH CHPSDKCHHS MIOA0 3MiHHOI z [7],
€IMHI PO3B’SI3KH TIMepOONIIYHUX TOYaTKOBO-KpaioBux 3amad (1)—(5), (6);
(1=5), (7; (D=(5), (8); (1)~(5), (9) Busnaaroth PyHKuii

u(/’,ik (ta r, ¢3 Z) =
(p() ll’
J. J.Ejp,ik (t —7,r, pa ¢9a929 é)fp (T’ /05 a, g)o-pp dgdadpdT +
0/,

1

>

n+
=1

|

Je—

i
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(2}
f J it (75 P, 0,0,2,)8,, (. ), pdédad p+
0

1R, 01,
nil Roy L,
* .”J ik (T P, 0,2 f)gp(/?,a $o,pdédadp+
P=lR, 01,
n+l L R lp
+af/Z” jij,ik(taT»F»Pa(ﬂ’z,«f)%p”dédpdr+ (10)
p=l0oR,I

0fp-1

‘R
+.”J. k(=71 p,0,0,2,8)8 (7, p,a) p dad pdT +
0R, 0

(9, L,
+ay _”J[ Woult—1.r,0,0,2,6)0, (1,0,&) +
00

+Wji,,ik (t—1,r, qo,a,z,f)ﬁ; (r,a,f)} apdfdadr;

j,p=Ln+Lik=12.
Y dopmynax (10) GepyTh ydacTb roJ0BHI pO3B’SI3KH:

KOMIIOHEHTHU
Ejp,ik (t,r,p,go,a,z, 5) = Z ‘C'JkE Jp,m.,ik (t r,p,z >§)Um,ik (q))Um,ik (0!)
m=

MaTpHlli BIDIUBY ((QyHKIIT BHJ‘H/IBy), KOMIIOHEHTHU

o0
- ik
Q/'p,ik (t’ or,P,0,2, 5) - zg;n Ejp,m,ik (t —-,1p,z, g)Um,ik (¢)(Dm,ik (uj)
m=0
TaHTeHIiaTbHOT MaTpHui I 'pina (TaHTeHmianbHi QyHKIIT), KOMIIOHEHTH
-1
2(.0
W, i(t.r,p,p,a,z) =—01az; (0511) Ejic (t,r,p,(p,a,z,lo)

arutikatHOi Matpui ['piHa, KOMIOHEHTH

1

VVjp,ik (ta r, ¢s as z, é:) = ROEJ'p,ik (ts r, R09¢s aa z, é:)

niBo1 pa,uianLHo'l' Marpuui ['pina (gpynkuii I'piHa) Ta KOMITIOHEHTH

W, lk(t r,,a,z,6)=RE;, (t,r,R,go,a,z,f)
npaBoi panmianbHOoi Marpuni ['pina (¢yHkuii ['pina) BigmoBigHUX
rinmepOoTigHIX KpaﬁOBI/IX 3ajad, e
z I Sln(A(ﬁwﬂ) )

2Py (2, BV, (€, B, (B)d B
= T App) (2 BV, (S, P, (Bdp

Ejp,m,ik (l,l",p,Z,g) -
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S (Bir BR) S, (ﬂspz’ﬂsR) v =Buiiop=Ln+Lik=12;
1, (B BR)|

N (B, B)= B +a}\ Bl +ai.

3 BUKOPHCTaHHSIM BIACTUBOCTeH QyHKLIH BIumBy E, 4 (1,7, p,0,2,2,6) ,

X

TaHreHujanbHux  pyskuit - Q4 (4,77, p,9,z,§) 1 yHkuiit  I'pina
W, i t,r,p,0,a,z), W];Jk (t,r,p,a,z,&) Ge3nocepeIHbO MEePeBiPIETHCS,
wo (yHKUii u; , (¢,7,¢,z) BusHaueHi dpopmynamu (10), 3a10BOIBHIOTH
piBasiHEs (1), mowarkoBi ymoBu (2), kpaiioBi ymoBu (3), (4), ymoBHu
copspkeHHs (5) Ta oAHy 3 KpaiioBux ymoB (6)—(9) mpu BiIIOBIIHUX
sHadeHHsAx ik (11, 12,21, 22) B ceHci Teopii y3aransHeHUX QyHKIiH [9].

€aunicth po3s’s3kiB (10) BummBae i3 ix cTpykTypu (IHTErpajIbHOIO
300payKeHHs1) Ta €AMHOCTI TOJIOBHUX PO3B’SI3KiB 3a1aui (PyHKIIN BIUIUBY,
TaHreHianbHUX QyHKIIH Ta QyHkuiit ['pina).

Metozom 3 [10] MOXxHA TOBECTH, IO MPH BiAMOBIIHUX 0OMEKEHHSIX
Ha BUXIJHI JJaHi PO3MIISIHYTHX TiNepOoNiYHUX KpaHoBUX 3ajad, y3arajib-

HeHi po3B’s3ku (10) OymyTh TakoX IX OOMEKEHHUMH KIACHYHUMHU
PO3B’A3KaMH.

3ayBakennst 1. V Bunaaky a, =a,; =h; >0 ¢opmym (10) usHa-
YalTh CTPYKTYPU PO3B’S3KIB TilepOOIIYHNX KpaloBHX 3a1ad B HAIiBOOMe-
’KEHOMY 130TPOITHOMY KYCKOBO-OIHOPIJHOMY KIMHOBHIHOMY IHOPO>KHHCTO-
MY LIITIHPI.

3aysaxenns 2. [lapamerpu 7 (s = 1,2) JTAFOTh MO>KJIMBICTH BHILIISA-
™ 13 Popmyn (10) po3B’s3kM KpaloBUX 3afad y BHUTIAAKaX 3aJaHHS Ha
pazfiambHUX MOBEPXHSX 7 = R;,” = R KpaioBUX yMOB 1-ro i 2-T0 poxy Ta
X MOxIUBUX KoMOiHamii (1-1, 1-2, 2—1, 2-2).

3aypaxennsi 3. [lapamerpu ), 3 1a10Th MOKITHBICTH BUILIATH i3
dhopmy (10) po3B’si3ku KpaoBHX 3aj1ay y BUMAIKaX 3a/IaHHS HA TIOBEPXHI

z=1[, xpailoBoi ymoBu 1l-ro poxmy (alol =0, ,6’101 = 1), 2-ro pomy
(alol =-1,8) = 0) Ta 3-To poay (alol =—1,pY=h> 0).

BucHoBkH. MeToioM iHTErpaibHUX 1 TOPUAHKUX IHTErPaJbHHUX Iepe-
TBOpPEHb y TIOE/IHAHHI 3 METOJIOM TOJIOBHHX PO3B’si3KiB ((DyHKIIIH BIUIMBY Ta
¢ynkuiii I'pina) Brepie noOyI0BaHO TOYHHUN aHATIITHYHUNA PO3B’SI30K MaTe-
MaTUYHOI MOJIENi KOJMBHUX TMPOIECIB y HAmBOOMEXEHOMY KYCKOBO-
OJJHOPIIHOMY  KJIMHOBHJHOMY  TIOPOJKHUCTOMY — IwutiHapi.  Opnepxkani
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PO3B’SI3KH HOCSTh aJTOPUTMIYHHI XapakTep, HEMepepBHO 3aIeKHUTh BiJ Ia-
pameTpiB 1 AaHuX 3a1a4i i MOXKYTh OyTH BUKOPUCTAHI SIK B TEOPETHYHHX JIOC-
JIPKEHHSX, TaK 1 B PAKTHII 1HKEHEPHUX PO3PaxyHKIB pealbHUX €BOJIOIIH-
HHUX TIPOIIECIB, SIKI MOJIENIOIOTHCS TiNepOONiYHUMH KpallOBHUMH 3a/ladaMU
(3ama4i aKyCTHKH, TiAPOAUHAMIKH, TEOPil KOJMBAHL MEXAHIYHUX CHCTEM).
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The method of integral transforms in combination with the method of
main solutions built an exact analytical solution of a mathematical model
of oscillatory processes (hyperbolic boundary value problem) in semi-
confined wedge-shaped piecewise homogeneous hollow cylinder.

Key words: modelling, oscillating, hyperbolic equation, initial and
boundary conditions, conditions of conjugation, integral transformation,
the influence function, Green's function.

Otpumano: 21.10.2013

51



	80-84.pdf
	А. Я. Бомба*, д-р техн. наук, професор,
	Ю. В. Турбал**, канд. фіз.-мат. наук
	*Рівненський державний гуманітарний університет, м. Рівне,
	**Національний університет водного господарства  та природокористування, м. Рівне
	математичне моделювання ПРОЦЕСУ  РУХУ солітона в анізотропноМУ пружноМУ  тілІ змінної густини
	Ключові слова: анізотропія, рівняння руху, солітон, закон Гука, рівняння в частинних похідних.
	Список використаних джерел:

	Key words: anisotropy, crystal system, the motion equations, solitary wave, Hooke's law.
	А. А. Верлань, канд. техн. наук
	Национальный технический университет Украины «КПИ», г. Киев.
	ОБ ОРГАНИЗАЦИИ СТРУКТУРЫ  ИСТОЧНИКОВ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ С ЗАЩИТОЙ  И АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМОЙ КОНТРОЛЯ

	Ключевые слова: автоматизированные системы контроля, вторичного источника электропитания.
	Список использованной литературы:

	Key words: automated control systems, secondary power supply.
	Д. А. Верлань*, аспірант,
	К. С. Чевська**, асистент
	*Київський національний університет  імені Тараса Шевченка, м. Київ,
	**Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	ОЦІНКА ПОХИБОК РОЗВ’ЯЗАННЯ ІНТЕГРАЛЬНИХ  РІВНЯНЬ ВОЛЬТЕРРИ ІІ РОДУ ЗАСОБАМИ  ІНТЕГРАЛЬНИХ НЕРІВНОСТЕЙ

	Ключові слова: інтегральні рівняння, інтегральні нерівності.
	Список використаних джерел:

	Key words: integral equations, integral inequalities.
	А. П. Власюк*, д-р техн. наук, професор,
	Т. А. Дроздовський**, аспірант
	Математичне моделювання зміни  напружено-деформованого стану ґрунтового масиву при нагнітанні в нього в’яжучого  розчину в одновимірній постановці

	Ключові слова: математична модель, напружено-деформований стан, вільна межа, числовий розв’язок, метод скінченних різниць, в’яжучий розчин, нагнітання.
	1. Постановка задачі
	2. Математична модель задачі
	3. Розв’язок задачі
	3.1. Розв’язок задачі нагнітання
	3.2. Розв’язок задачі НДС
	3.2.1. Аналітичний розв’язок задачі

	Розв’язок задачі (16), (17) має вигляд
	3.2.2. Числовий розв’язок задачі
	4. Результати числових експериментів
	Висновки

	Key words: mathematical model, stress strain state, free boundary, numerical solution, finite difference method, binding fluid, injecting.
	А. П. Громик*, канд. техн. наук,
	І. М. Конет**, д-р фіз.-мат. наук, професор
	* Подільський державний аграрно-технічний  університет, м. Кам’янець-Подільський,
	**Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	МОДЕЛЮВАННЯ КОЛИВНИХ ПРОЦЕСІВ У НАПІВОБМЕЖЕНОМУ Кусково-одноріднОМУ КЛИНОВИДНОМУ ПОРОЖНИСТОМУ ЦИЛІНДРІ

	Ключові слова: моделювання, коливний процес, гіперболічне рівняння, початкові та крайові умови, умови спряження, інтегральне перетворення, функція впливу, функція Гріна.
	Список використаних джерел:

	Key words: modelling, oscillating, hyperbolic equation, initial and boundary conditions, conditions of conjugation, integral transformation, the influence function, Green's function.
	O. A. Diachuk*, Ph. D. of Technical Sciences,
	N. L. Kostyan**, Senior Teacher,
	A. A. Sytnik***, Ph. D. of Technical Sciences,
	F. A. Halmuhametova****, Senior Teacher
	*Institute for Economics and Forecasting UNAS, Kyiv,
	**Kyiv National University of Technologies and Design, Kyiv,
	***Cherkassy state technological university, Cherkassy, Ukraine,
	****Tashkent State Technical University, Tashkent
	The method and algorithms for identification  of dynamic objects on basis of integral equations

	Key words: dynamic objects, models, identification algorithms, Volterra integral equations, automatic control systems.
	References:

	Ключові слова: динамічні об'єкти, моделі, алгоритми ідентифікації, інтегральні рівняння Вольтерра, автоматичні системи управління.
	М. М. Каримов*, д-р техн. наук, профессор,
	Ю. О. Фуртат**, аспирант,
	С. М. Сагатова*, студент
	*Ташкентский государственный технический университет, г. Ташкент, Узбекистан,
	**Институт проблем моделирования в энергетике  им. Г. Е. Пухова НАН Украины, г. Киев
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОДЕЛИ УЧАЩЕГОСЯ  В СИСТЕМАХ ОБУЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ТЕСТОВ

	Ключевые слова: модель учащегося, дистрактор, машинный тьютор, эротематический диалог.
	Список использованной литературы:

	Key words: student model, distractor, machine tutor, erotematic dialog.
	В. П. Марценюк, д-р техн. наук, професор,
	З. В. Майхрук, асистент
	Тернопільський державний медичний університет  імені Івана Яковича Горбачевського, м. Тернопіль
	Побудова оптимального керування  біфуркацією в моделі Ходжкіна-Хакслі  на основі принципу максимуму

	Ключові слова: модель Ходжкіна-Хакслі, оптимальне керування, принцип максимуму.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




